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1. Menetelmat

Kuivikkeiden mikrobiologinen laatu ja kuiva-ainepitoisuus madritettiin tiloilta keratyisté
kuivikendytteistd. Jokaiselta tutkimustilalta kerdattiin kuivikenéytteet yhden kerran sekd
talvella 11.11-23.4. vdlisend aikana ettd kesalld 26.5.-10.9. vdlisend aikana.

Kummallakin ndytteenottokerralla kerdttiin pdasadntodisesti kolme ndytettd kaytetystd
kuivikkeesta parsista sekd yksi ndyte kdyttdmattdmastd kuivikkeesta. Jokaiseen
parsindytteeseen kerdttiin kuiviketta kauhalla yhdeksdstd eri parresta parren
takakolmanneksesta alueeltq, jossa lehmdan utareet ovat lehmdn maatessa parressa,
kuivikekerroksen pintaosasta, maksimissaan viiden senttimetrin syvyydesta.
Ndytteeseen ei otettu selvdsi ulosteen, maidon tai muiden eritteiden sotkemaa
kuiviketta. Kayttadmattdmadn kuivikendytteeseen otettiin yhdeksdn kauhallista
kuiviketta eri kohdista kuivikekasaa tai suoraan kuivajakeen separaattorilta. Naytteet
kerdttiin steriileihin pusseihin, suljettiin tiiviisti ja sdilytettiin laboratorioon kuljetuksen
ajan viiledssé kylmdlaukussa. Laboratoriossa ndytteet sdilytettiin jddkaapissa +5
°C:ssa.

Kuivikendytteist& mdadritettiin maljakasvatusmenetelmdllé eldvien bakteereiden
kokonaismadrd ja koagulaasipositiivisten stafylokokkibakteereiden maéard, gPCR-
menetelmdllé 15 eri utaretulehdusta aiheuttavan mikrobin DNA:n esiintyvyys ja maard
sekd kuivikkeen kuiva-ainepitoisuus.

Tiloilta keratyt kuivikendytteet sdilytettiin yon ajan jadkaapissa. Naytteenottoa
seuraavana aamuna ndytteistd tehtiin ndyteuutot liuottamalla kuivikendytteité 0,9
%:ssa suolaliuoksessa. Nayteuuttoon mitattiin 50 ml kuiviketta ja mitattu kuivikemaaré
myoés punnittiin. Kuivikendytteeseen liséttiin 250 ml 0,9 % suolaliuosta, jonka jalkeen
ndyteuutetta ensin sekoitettiin tasoravistelijalla viiden minuutin ajan ja tdman jalkeen
annettiin seisoa kymmenen minuutin ajan. Ndyteuutteet maljattiin laimennossarjana
Nutrient broth -kasvatusmaljoille, joilla md&adritettiin kokonaisbakteerimadrd ja
selektiivisille Baird Parker -kasvatusmaljoille, joilla mé&dritettiin koagulaasipositiivisten
stafylokokkibakteereiden madard. Naytteet maljattiin kummallekin maljatyypille kahtena
rinnakkaisena. Naytteiden sisdltdmid bakteereita kasvatettiin maljoilla kaksi
vuorokautta 37 °C ldmpdékaapissa. Tdmdan jalkeen kasvatusmaljoilta laskettiin
muodostuneet bakteeripesdkkeet ja mddritettiin tdman perusteella pesdkkeité
muodostavien yksikdiden madrd per millilitra néytettd (pmy/ml). Pesékettd
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muodostavien yksikéiden mdadrdé kuvaa eldvien jakaantumiskelpoisten bakteereiden
MAadrad naytteessa.

Jokaisesta kuivikendytteestd sdilytettiin 100 ml ndytettd -20 °C pakastimessa. Ndytteet
l&hetettiin kylmdkuljetuksena Movet Oy:lle Kuopioon, jossa ndytteisté madritettiin gPCR-
analyysimenetelmdll& 15 eri utaretulehdusta aiheuttavan mikrobin (bakteerit ja hiivat)
DNA:n esiintyvyys ja m&dard. Mikrobien DNA:n tunnistamiseen ja monistamiseen
perustuva gPCR-menetelmd tunnistaa ndytteestd sekd kuolleet ettd eldvat mikrobit.
Kuivikendytteet tutkittiin samalla gPCR-menetelmalld, milld lehmdan maitondytteistd
tutkitaan utaretulenduksen aiheuttajamikrobi.

Kuivikendytteiden kuiva-ainepitoisuus mitattiin halogeenikuivaimella (ADAM PMB53).
Jokaisesta ndytteestd tehtiin kaksi rinnakkaista mittausta.

2. Tulokset

2.1. Kuivikkeiden kuiva-ainepitoisuus

Eri kuiviketyyppien kuiva-ainepitoisuuksissa ei esiintynyt merkittévéd vaihtelua kesa- ja
talviaikaan otettujen ndytteiden vdlilla kayttamattomassd (kuva 1) ja kéytetyssé (kuva
2) kuivikkeessa. Kayttamattdman separoidun kuivajakeen kuiva-ainepitoisuus oli
talvella keskimadrin 37,7 % (24,7-47, %) ja kesalld 48,6 % (32,2—-84,1 %). Kaytt&amattdman
hiekkakuivikkeen kuiva-ainepitoisuus oli talvella keskiméadrin 96,9 % (95,3-98,0 %) ja
kesdllé 97,3 % (91,3-99,5 %). Vastaavasti kayttémattéman turvekuivikkeen kuiva-
ainepitoisuus oli keskimadrin 60,0 % (50,2-67,2 %) talvella ja 61,6 % (53,4-69,3 %) kesdll&.

Kayttdmattédmadn kuivikkeen kuiva-ainepitoisuuden vaihtelu tilojen valilla eri
kuiviketyypeittdin oli v&hdaistd, lukuun ottamatta kayttdmaténtd kuivajoetta kesdaikaan.
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Kuva 1: Kuiva-ainepitoisuuden keskiarvo (%) kayttamattdémassd kuivikkeessa talvella ja kesdlld.
Kuiviketyypin ohessa esitetyt x-akselin selitteen luvut kuvaavat ndytteiden lukumdadrad talvella
ja kesdlld. Musta jana palkin keskellé kuvaa otoksen keskihajontaa ja luku palkin alaosassa
kuvaa kuiva-ainepitoisuuden keskiarvoa.

Kdaytetyssa eli parsista otetuissa kuivikendytteissé kuiva-ainepitoisuus oli
padsadntdisesti aavistuksen korkeampi verrattuna kayttdmattdémaan kuivikkeeseen.
Kaytetyssd separoidussa kuivajakeessa kuiva-ainepitoisuus oli parsipedillé
keskima&drin 51,9 % (40,4-66,3 %) talvella ja 60,2 % (44,3-77,4 %) kesdlld seké
syvéparsissa keskimadrin 48,1 % (38,6-54,9 %) talvella ja 53,7 % (41,3-59,1 %) kesalld.
Kaytetyssd turvekuivikkeessa kuiva-ainepitoisuus oli keskim&drin 69,5 % (66,8-77,6 %)
talvella ja 72,2 % (66,4-77,6 %) kesalla (kuva 2). Hiekkakuivikkeessa kuiva-ainepitoisuus
ei merkittavésti vaihdellut kdyttamattdman (96,9 % talvi, 97,3 % kesd) ja kaytetyn (95,7
% talvi, 97,4 % kesd) kuivikkeen valillé.

Tilojen vdlilla esiintyi kohtalaisesti vaihtelua kéytetyn kuivajae- ja turvekuivikkeen kuiva-
ainepitoisuuksissa. Erityisesti kéytetyn kuivajakeen kuiva-ainepitoisuus vaihtelee
parsipedilld kdytettyn& hieman enemman kuin syv@parressa kéytettynd tai verrattuna
kaytettyyn hiekka- ja turvekuivikkeeseen (kuva 2). Kéytetyssd hiekkakuivikkeessa kuiva-
ainepitoisuuden vaihtelu tilojen vdlillé oli vahdaista.
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Kuva 2: Kuiva-ainepitoisuuden keskiarvo (%) parsista keratyissd, kdytetyissd kuivikendytteissd
talvella ja kesdllé. Kuiviketyypin ohessa esitetyt x-akselin selitteen luvut kuvaavat néytteiden
lukumadrad talvella ja kesalld. Musta jana palkin keskelld kuvaa otoksen keskihajontaa ja luku
palkin alaosassa kuvaa kuiva-ainepitoisuuden keskiarvoa.

Tilastollisessa tarkastelussa havaittiin merkittévd positiivinen lineaarinen yhteys
kuivikkeen kuiva-ainepitoisuuden ja ndytteenottohetked edeltGneen 24 tunnin navetan
sisalédmpétilan (°C) valilléd. Navetan sis@lampdtilan noustessa kuivikkeen kuiva-
ainepitoisuus keskimdadrin nousee. Vastaavasti tilastollisesti merkittdva negatiivinen
lineaarinen yhteys havaittiin kuivikkeen kuiva-ainepitoisuuden ja ndytteenottohetked
edeltéineen 24 tunnin navetan suhteellisen ilmankosteuden (%) valilléd. Navetan
sisdilman ilmankosteuden noustessa kuivikkeiden kuiva-ainepitoisuus laskee.

S Q
€ Luke OAM( S
SAVONIA > kpedu q:“'] sttt e ot m 32'@2?,,@?3

‘r-rl s) Tystehoseura S, Tydterveyslaitos Euraspan unionin

osarahoittama



2.2. Kuivikkeiden mikrobiologinen laatu

2.3.1 Kokonaisbakteerimaadrdét

Elédvien bakteerien madrd oli huomattavasti korkeampi separoidussa kuivajakeessa
verrattuna turve- ja hiekkakuivikkeeseen sekd kayttémattémadssa ettd kaytetyssa
kuivikkeessa (taulukko 1. ja kuva 3.). Kéayttamaéttémassd kuivajakeessa eldvien
bakteerien kokonaismé&ard oli keskimadrin 78 406 pmy/ml, kun bakteerien
kokonaismadrd kayttaméattdméssd turve- ja hiekkakuivikkeessa oli 189 ja 84 pmy/ml.

Syvaparressa kaytetyn kuivajakeen el@vien bakteereiden kokonaismdadra oli korkeampi
verrattuna parsipedillé kdytettyyn kuivajokeeseen. Parsista kerdtyssa kdytetyssd
kuivajakeessa oli elavid bakteereita keskimadrin 516 114 pmy/ml parsipedillé jo 953 883
pmy/ml syvéparressa (taulukko 1. ja kuva 3.). Kéytetyssé hiekkakuivikkeessa elévien
bakteerien kokonaismadré oli keskimdadrin 198 063 pmy/ml ja turvekuivikkeessa 14 447

pmy/ml.

Taulukko 1: Kokonaisbakteerimadrd (pmy/mi) kaikissa parsista ja kayttamattdmastéa
kuivikkeesta kerdtyiss@ ndytteissd. Suurten vaihteluiden vuoksi taulukossa on esitetty myo6s
kuiviketyypeittdin bakteeriméadarén mediaani, joka kuvaa otoksen keskipistettd. Kayttdmattéman,
separaattorilta otetun separoidun kuivajakeen kokonaisbakteerimdadré on esitetty yhtend
lukuna ilman erottelua makuuparsityyppeihin.

Parsista kerdtty kuivike Kayttamdton kuivike
Keskiarvo ja Mediaani Keskiarvoja Mediaani
keskihajonta keskihajonta
Kuivajae- 516 114 260 000 |Kuivajae- 78 406 33500
parsipeti, n=35 + 549133 parsipeti ja +124 219
Kuivajae- 953 883 820000 |SYvVaparsl,
syvaparsi, n=30 + 698 275 n=16
Hiekka, n=30 198 063 126 500 n=9 84 +130 23
+ 182 667
Turve, n=18 14 477 17 000 h=7 189 + 355 66
+10159
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Kesdlléa elavid bakteereita oli keskimd@darin enemmadn kéytetyssé kuivajaokeessa
verrattuna talviaikaan (kuva 3.). Syvéparressa kdytetyssé kuivajakeessa eldvid
bakteereita oli keskimadrin kesdlld 1049 333 pmy/ml ja talvella 858 433 pmy/ml.
Parsipedillé kéytetyssd kuivajakeessa elévien bakteereiden kokonaismdadrd oli kesdllé
keskimadrin 658 389 pmy/ml ja talvella 365 471 pmy/ml. Kaytetyssd hiekka- ja
turvekuivikkeessa eld@vid bakteereita oli kesdallé keskimadrin véhemmadn verrattuna
talviaikaan (kuva 3.).

Tilojen vdlillé esiintyi merkittavad vaihtelua kdytetyn kuivajakeen elévien bakteereiden
kokonaismadrissé (kuva 3.). Kéytetyssé hiekkakuivikkeessa tilojen vdlillé oli véhemmén
vaihtelu elé@vien bakteereiden kokonaismadrissd. Kéytetyssa turvekuivikkeessa tilojen
vélinen vaihtelu kuivikkeen elé@vien bakteerien kokonaismdadrissé oli véhaista (kuva 3.).
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Kuva 3: Kokonaisbakteerimadaran keskiarvo (pmy/mil) kaikissa tutkimustilojen parsista
keratyissd kaytetyissd kuivikendytteissé. Kuiviketyypin ohessa esitetyt selitteen luvut kuvaavat
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ndytteiden lukumadarad talvella ja kesdlld. Musta jana palkin keskelld kuvaa otoksen
keskihajontaa ja palkin ylépuolella oleva luku kokonaisbakteerimédardn keskiarvoa.

Tilastollisessa tarkastelussa havaittiin merkittédvé positiivinen lineaarinen yhteys
ndytteenottohetked edelténeen 24 tunnin navetan keskildmpétilan (°C) ja suhteellisen
iimankosteuden (%) sekd kuivikkeen elé@vien bakteereiden kokonaisbakteerimadrén
vdlillé. Toisin sanoen navetan keskilimpétilan ja suhteellisen ilmankosteuden
noustessa kuivikkeiden el@vien bakteereiden kokonaismadrd keskimadrin lisdantyy.
Tilastollisesti merkittévd negatiivinen lineaarinen yhteys havaittiin kuivikkeen kuiva-
ainepitoisuuden (%) ja eldvien bakteereiden kokonaismadrdn valilld. Kuivikkeen kuiva-
ainepitoisuuden noustessa sen eldvien bakteereiden kokonaismdadard keskimdadrin siis
vdhenee.

2.3.2 stafylokokkibakteereiden kokonaismadird

Elavien stafylokokkibakteerien md&dard oli merkittavasti korkeampi kayttdmattdémassaé
separoidussa kuivajakeessa verrattuna turve- ja hiekkakuivikkeeseen (taulukko 2).
Kayttamattdmdassd kuivajakeessa elé@vien stafylokokkibakteerien kokonaismadré oli
keskima&drin 13 171 pmy/ml, kun stafylokokkibakteerien kokonaismadrd
kayttamattdmassd turve- ja hiekkakuivikkeessa oli 6 ja 13 pmy/ml.

Parsipedillé kéytetyn kuivajakeen eldvien stafylokokkibakteereiden kokonaismadra oli
korkeampi verrattuna syvéparressa kdytettyyn kuivajokeeseen (taulukko 2.). Parsista
keratyssd kdytetyssé kuivajakeessa oli elévid bakteereita keskimadrin 179 853 pmy/ml
parsipedilld ja 42 483 pmy/ml syvdparressa (taulukko 2.). Kéytetyssd
hiekkakuivikkeessa elévien stafylokokkibakteerien kokonaismdadrd oli keskimdadrin
hieman korkeampi (77 865 pmy/ml) verrattuna kéytetyn kuivajakeen stafylokokkien
kokonaismadradn syvaparressa. Turvekuivikkeessa elévien stafylokokkibakteerien
kokonaismadrd oli pienin, keskimadrin 5 830 pmy/ml.

Taulukko 2: Stafylokokkibakteerien madra (pmy/mil) kaikissa parsista ja kdyttaméattémasté
kuivikkeesta kerdatyissé ndytteissd. Suurten vaihteluiden vuoksi taulukossa on esitetty myés
kuiviketyypeittdin bakteerimdadrén mediaani, joka kuvaa otoksen keskipistettd. Kayttdmattdéman,
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separaattorilta otetun separoidun kuivajakeen kokonaisbakteerimd&dré on esitetty yhtend
lukuna ilman erottelua makuuparsityyppeihin.

Parsista kerdtty kuivike Kayttamdton kuivike
Keskiarvoja Mediaani Keskiarvoja Mediaani
keskihajonta keskihajonta
Kuivajae- 179 853 138000 |Kuivajae- 13171 8000
parsipeti, n=35 +174 646 parsipeti ja +13775
Kuivajae- 42 483 27500 | Syvaparsl
syvéparsi, n=30 + 41599 n=16
Hiekka, n=30 77 865 53 000 n=8 13+18 4
+ 63 008
Turve, n=18 5830 2955 n= 69 1
+ 6082

Kesdaikaan eld@vien stafylokokkibakteerien méadrd oli kaytetyissé kuivikkeissa
keskim&drin pienempi verrattuna talviaikaan (kuva 4.). Syvéparressa kdytetyssd
kuivajakeessa eldviéa bakteereita oli keskimadrin kesdlld 32 916 pmy/ml ja talvella 52
379 pmy/ml. Parsipedilld kéytetyssé kuivajakeessa eldvien bakteereiden
kokonaismadrd oli keséllé keskimédrin 157 139 pmy/ml ja talvella 205 406 pmy/m.
Kaytetyssd hiekkakuivikkeessa elé@vien stafylokokkien madrd kesdlld oli 73 243 pmy/mi
ja talvella 82 487 pmy/ml sekd turvekuivikkeessa vastaavasti 3 747 pmy/ml ja 7 914
pmy/ml (kuva 3.).

Tilojen vdlilla esiintyi merkittévad vaihtelua kdytetyn kuivajakeen elévien
stafylokokkibakteereiden kokonaismadirissa erityisesti parsipedilld (kuva 4.). Kéytetyssé
hiekkakuivikkeessa tilojen vdlillé oli toiseksi eniten vaihtelua elévien bakteereiden
kokonaismadrissd. Syvéparsissa kdytetyn kuivajakeen elévien stafylokokkien
kokonaismadrd vaihteli kohtalaisesti tilojen valilld. Kaytetyssd turvekuivikkeessa tilojen
vdlinen vaihtelu kuivikkeen eldvien stafylokokkien kokonaismdadrissd oli vahaista (kuva
4).
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Kuva 4: Stafylokokkibakteerien kokonaismé&dran keskiarvo (pmy/ml) kaikissa tutkimustilojen
parsista keratyissd kdytetyissd kuivikendytteissd. Kuiviketyypin ohessa esitetyt selitteen luvut
kuvaavat ndytteiden lukumdadrdd talvella ja kesdlld. Musta jana palkin keskellé kuvaa otoksen
keskihajontaa ja palkin ylépuolella oleva luku kokonaisbakteerimédrdn keskiarvoa.

Tilastollisessa tarkastelussa ei havaittu merkittévid yhteyksié navetan olosuhteiden
(keskildmpétilo, °C, ja suhteellinen ilmankosteus, %, ndytteenottohetked edeltdneen 24
tunnin aikana) tai kuivikkeiden kuiva-ainepitoisuuden ja eldvien stafylokokkibakteerien
kokonaismadran valillé.

2.3. Utaretulehdusta aiheuttavien mikrobien esiintyminen
kuivikkeissa
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Utaretulehdusta aiheuttavien mikrobien perim&d eli DNA:ta pystyttiin eristdmadn
jokaisen kuiviketyypin néytteistd. Poikkeuksen muodosti kdyttédmatdn hiekkakuivike,
jonka yhdestakadan kuivikendytteestd ei eristetty menetelmdn tunnistamien
mikrobilajien DNA:ta. Kayttdmattdmastd separoidusta kuivajakeesta pystyttiin
eristdmdadn kahdeksan mikrobilajin DNA:ta ja kayttadmattdmasté turvekuivikkeesta
kolmen mikrobilajin DNA:ta (taulukko 3). Kayttémattdmastd kuivajakeesta eristetiin
yleisimmin stafylokokkisuvun bakteereiden DNA:ta (82 % ndaytteistd) ja hieman vajaasta
puolesta naytteitd (41 %) liséiksi Escherichia coli (E. coli) ja Streptococcus uberis (Strep.
uberis) bakteerien DNA:ta. Jokaisesta tutkitusta turvekuivikendytteestd eristettiin
hiivojen DNA:ta.

Taulukko 3: Kaikilta tutkimustiloilta kdyttdmattdémastd kuivikkeesta kerdtyisté kuivikendytteista
I6ydetyt utaretulehdusmikrobit.

Kuivajae Hiekka Turve
n=17 n=10 n=8
Loytyi Ct-arvo Loytyi Ct-arvo Loytyi Ct-arvo
%:sta Min- %:sta Min- %:sta Min-
naytteist Max naytteist Max naytteist Max
a Ka a a Ka
Escherichia coli 4 31.6- S S 13 27.1 (++)
34.7
33.6
(++)
Enterococcus spp. 18 33.2- - - - -
35.9
34.9 (+)
Klebsiella spp. 12 31.8— - - - -
320
31.9 (+)
Mycoplasma spp. - - - - 13’ 36.9 (+)
Staphylococcus 6 36.7 (+) - - - -
aureus
Streptococcus 41 32.9- - - - -
uberis 38.5
35.4 (+)
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Kuivajae Hiekka

n=17 n=10
Staphylococcus 82 27.6-312 - - = -
spp. 29.2
(++)
Trueperella 6 33.6 (+) - - - -
pyogenes
Hiiva 18 29.8- - - 100 28.6-
345 34.3
329 (+) 31.9 (++)
Negatiivinen ndyte 12 - 100 - - -

'"Mycoplasma spp. DNA:ta tunnistettiin yhden tutkimustilan néytteestd.

Tilastollisessa tarkastelussa havaittiin kuivikkeen korkeamman kuiva-ainepitoisuuden
vdhentdvdn todenndkoisyyttd E. coli, stafylokokkisuvun ja Strep. uberis bakteerien
esiintymiselle kayttamattdmassd kuivikkeessa.

Parsipedillé kdytetystd kuivajakeesta eristettiin yleisimmin stafylokokkisuvun (100 %
ndytteistd), Strep. uberis (77 %) ja E. coli (69 %) bakteereiden DNA:ta. Syvéparsissa
kéytetystd kuivajakeesta eristettiin yleisimmin stafylokokkisuvun (100 % naytteistd) ja E.
coli (97 %) bakteereiden sekd Klebsiella -suvun bakteereiden ja hiivojen (67 %
ndytteistd) DNA:ta. Hiekkakuivikkeen osalta 17 % parsista kerdtyisté kuivikendytteistd oli
negatiivisia eli niistd ei pystytty eristdtmdaan menetelmdn tunnistamien mikrobien
DNA:ta. Yleisimmin hiekkakuivikkeesta eristetiin stafylokokkisuvun (70 % néytteistd) ja
Strep. uberis (50 %) bakteereiden seké hiivojen (40 %) DNA:ta. Jokaisesta parsista
keratystd turvekuivikendytteestd eristettiin stafylokokkisuvun ja Strep. uberis
bakteereiden sekd hiivojen DNA:ta. Liséksi 70 % kerdatyistd ndytteistd eristettiin E. coli ja
61 % Trueperella pyogenes bakteereiden DNA:ta.
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Taulukko 4: Kaikilta tutkimustiloilta parsista keratyistd kuivikendytteistd 16ydetyt
utaretulehdusmikrobit.

Kuivajae — Kuivajae — Hiekka Turve
parsipeti syvdaparsi n=30 n=23
n=35 n=30
Loytyi Ct-arvo Loytyi Ct-arvo Loytyi Ct-arvo Loytyi Ct-arvo
%:sta Min- %:sta Min- %:sta Min- %:sta Min-
ndytteist Max ndytteist Max ndytteist Max ndytteist Max
a Ka a Ka a Ka a Ka
Escherichia coli 69 30.5- 97 27.5- 13 32.2- 70 27.4-
35.8 35.8 35.6 36.0
331 (++) 315 (++) 33.8 34.2
(++) (++)
Enterococcus spp. 37 32.4- 27 30.0- 3 34.8 (+) 17 34.6-
35.9 35.7 35.9
346 (+) 33.7 (+) 35.3 (+)
Klebsiella spp. 3 27.2 67 24.7- 7 33.1-34.1 = =
(++) 32.3 33.6 (+)
27.6
(++)
Mycoplasma spp.’ 6 35.8- - - - - 35 33.6-
36.8 37.0
36.3 (+) 35.4 (+)
Staphylococcus 6 30.9- = - 7 36.7- 35 33.1-37.4
aureus 319 375 35.6 (+)
314 (+) 37.1(+)
Streptococcus 6 27.8-28.1 - - - - 22 31.8—
dysgalactiae 28.0 36.9
(+4) 34.9 (+)
Streptococcus 77 26.6— 40 28.3- 50 32.1- 100 30.4-
uberis 35.6 36.5 385 39.0
30.2 B8 35.6 (+) 34.6 (+)
(++) (++)
Staphylococcus 100 22.4- 100 26.3-311 70 28.0— 100 25.7-
spp. 281 281 (++) 328 30.6
26.2 30.9 (+) 281 (++)
(++)
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Kuivajae - Kuivajae - Hiekka

parsipeti syvdaparsi n=30
n=35 n=30
Trueperella 20  29.4- 13 281-351 3 322 (+) 61 31.6-
pyogenes 322 327 (+) 34.9
30.6 32.8 (+)
(++)
Hiiva 29 30.2- 67 31.4- 40 31.7- 100 26.7-
34.6 35.0 34.9 33.6
332 (+) 33.1(+) 33.6 (+) 29.6
(++)
Negatiivinen nayte - - - - 17 = = =

'"Mycoplasma spp. DNA:ta tunnistettiin kahden tutkimustilan kuivajaendytteisté
parsipedilld ja kahden tutkimustilan turvendytteistd.

Tilastollisessa tarkastelussa havaittiin E. coli bakteerin esiintymisen olevan
todenndkdisempdd syvaparressa kdytetyssd separoidussa kuivajakeessa ja
parsityypistd riipppumatta enterokokkien esiintymisen olevan todennékdisempdd
separoidussa kuivajakeessa. T. pyogenes bakteerin esiintyminen oli vhemman
todenndkoistd hiekkakuivikkeessa. Kuivikkeen korkeampi kuiva-ainepitoisuus véhensi
todenndkoisyyttd hiivojen ja Klebsiella suvun bakteerien esiintymiselle kdytetyssé
kuivikkeessa. Strep. uberis bakteerin esiintyminen kuivikkeissa oli véhemman
todenndkoistd kesdaikaan.

Lypsykarjojen vaihtoehtoiset kuivitusratkaisut -hanke (1/2024-2/2026)
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