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Navettamittauksia
”Lypsykarjojen vaihtoehtoiset kuivitusratkaisut” 
tutkimushankkeessa oli mittauskohteina
9 navettaa Pohjois-Savosta, 
4 Kainuusta, 
5 Keski-Pohjanmaalta ja 
4 Pohjois-Pohjanmaalta. 
Eläinten kuivikkeina navetoissa olivat hiekka, olki, 
separoitu kuivajae ja/tai turve. 



Kuivikkeen epäpuhtaudet eli altisteet 
Bakteereita:
Grampositiivisia
(esim. listeriat, 
stafylo- ja 
streptokokit) 
Gramnegatiivisia
(esim. Coxiella
burnetii, koliformit
(STEC/EHEC), 
klebsiellat, 
kampylobakteerit ja 
salmonellat)

Eläintila ja kuivikkeet

Parasiitteja (esim. 
kryptosporidit), 
viruksia (esim. 
influenssa- ja 
koronavirukset) ja 
sieniä (esim. 
pälvisilsa ja homeet)

Kaasuja (esim. 
ammoniakkia, 

rikkivetyä)
Hiukkasia
(pölyä)



Turvekuivike
Sisältää runsaasti
• maaperäbakteereita
• hometta ja
• muuta pienhiukkaspölyä

Keuhkosairauksien
(esim. homepölykeuhkon) riski



Hiekkakuivike
• Käyttämätön, puhdas hiekka ei sisällä merkittävästi mikro-

organismeja, mutta eläinten kuivikkeena ollut sisältää niitä.
• Hiekan jakotilanteessa navettailmaan leviää pölyä, ja pölyn 

mukana kulkeutuvaa kvartsia (kiteistä piidioksidia). 
Suomalainen harjuhiekka sisältää 5–15 % kvartsia. 

Kvartsin hengittäminen voi aiheuttaa pitkäaikaisessa 
altistumisessa silikoosia sekä keuhkosyöpää.

Työntekijät, joiden keskimääräinen kvartsipölyaltistuminen 
ylittää 10 % voimassa olevasta HTP1-arvosta, on syytä ilmoittaa 
ASA2 rekisteriin. Jos tarkempaa tietoa altistumistasosta ei ole, 
työntekijä tulee ilmoittaa ASA-rekisteriin, jos hän tekee 
kvartsipölylle altistavaa työtä vähintään 20 päivänä vuodessa 
vähintään 2 tuntia päivässä tai vastaavan altistumisajan, 
esim. 1 tunnin ajan 40 päivänä vuodessa.

1HTP = haitalliseksi tunnettu pitoisuus
2ASA = ammatissaan syöpäsairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja menetelmille 
työssään altistuvat



Separoitu 
kuivajae
Sisältää runsaasti mikro-organismeja, 
joista osa voi olla taudinaiheuttajia
Aiheuttaa tautipainetta eläimille
 ja myös ihmisille 
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Rikkivety Ammoniakki

Metaani

Hiilidioksidi

Kaasut navetoissa



Ammoniakkipitoisuus (ppm)

Huoltokäytävä

Separaattori: kansi auki 
(max. 170 ppm)

Lypsyrobotin lähellä, kun slalom-
pumppu käynnissä n. 20 min

HTP8h

10 ppmRuokintakäytävä

Ammoniakin viitearvot: 
HTP8h 20 ppm 
HTP15min 50 ppm



Kuivitus kuntoon - eläinten 
hyvinvointi paranee

• Kuivitus on keskeinen eläinten hyvinvointiin 
ja terveyteen vaikuttava tekijä. 
 Makuumukavuus 
 Runsas, puhdas kuivitus ->        ehkäisee 

ihovaurioita ja tulehduksia.
 Puutteellinen kuivitus lisää 

jalkavaurioiden ja ontumisen riskiä
 Korkea mikrobipitoisuus kuivikkeessa riski 

utareterveydelle



Kuivikkeiden kuiva-ainepitoisuus



Elävien bakteerin 
kokonaismäärä ja koag.+ 
stafylokkien määrä



Ehjä, puhdas ja terve iho lisää hyvinvointia

• Ihovaurioiden esiintyminen on yhteydessä 
tankkimaidon korkeaan solulukuun
• Hyvän kinnerterveyden ylläpitämiseksi 
makuuparsissa oltava kuiviketta vähintään 
10 cm
• Eniten ihorikkoja betoniparsissa, 
kumimattoparsissa ja parsipedeillä, vähiten 
syväkuivikeparsissa ja kestokuivikepohjilla



Kuivikkeiden vaikutus utareterveyteen

• Ympäristöperäisten utaretulehdusten 
lukumäärä lisääntynyt

• Korkeampi bakteerimäärä kuivikkeessa 
riski utareterveydelle

• Tulokset kuivajakeen vaikutuksista 
ristiriitaisia, pitkän aikavälin tutkimukset 
puuttuvat



Utaretulehdusbakteerit 
kuivikenäytteissä



Toimiva ilmanvaihto tärkeä hengitystiesairauksien 
ehkäisemiseksi 

• Turve: 4x parempi ammoniakin sitoja kuin olki, 
sahanpuru tai kutterilastu, toisaalta turpeen 
pienet partikkelit pääsevät syvälle hengitysteihin
• Virtsan ammoniakkipäästöt hiekalla pienemmät 
kuin muilla kuivikkeilla
• Ilmanlaadullinen haaste kuivikkeiden pölyävyys 
ja pölyn mikrobit 
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Sorkkaterveys haasteena

• Ontuvia 23% lehmistä Suomessa
• Hiekkasyväparret: vähentävät 

ontumisen riskiä merkittävästi, lehmät 
makaavat enemmän hiekalla, mutta 
sorkkien kuluminen lisääntyy

• Turve: ajatellaan olevan sorkkaterveyttä 
edistävä kuivike, koska on hapanta ja 
estää mikrobien kasvua

• Kuivajae?



Kuivitus on tilakohtainen 
ratkaisu

• Eläinterveyden ja elintarvikkeiden 
hygieenisyyden kannalta on tärkeää, että 
eläintilat ovat kuivat ja puhtaat, sillä mikrobit 
viihtyvät kosteissa ja lantaisissa tiloissa.
• Syväparret lisäävät eläinten hyvinvointia
• Kuivajakeen mikrobiologiset riskit otettava 
huomioon
• Panostus makuumukavuuteen ja 
kuivitukseen kannustaa lehmiä makaamaan



Työntekijöiden altistumisen torjuntatoimenpiteet
• Mahdollisimman ”puhtaat” kuivikkeet

• Pölyämisen vähentäminen 
− sitomalla pölyä kuivikemateriaalissa kosteuden avulla
− kuivikkeen levitys navettaan siten, että ilmavirtaus on mahdollisimman rauhallinen ja 

pyörteisyys vähäistä sekä vältetään pölyn keskellä liikkumista

• Kuivikkeen levitys olisi parasta hoitaa hytillisellä kuormaajalla, jonka ohjaamoon 
johdetaan ilmaa tuloilmansuodattimien kautta ja jossa ikkunat ja ovi pidetään kiinni 
kuivitustyön aikana.

• Ilmanvaihto ja tehostettu tuuletus sekä oikein sijoitetut navettapuhaltimet

• Työntekijöiden rajoitettu oleskelu tiloissa kuivikkeen levityksen aikana ja 
lietelantapumppujen tai separaattorin toimiessa

• Hengityksensuojaimen käyttö (etenkin P3-suodattimella varustettu)

• Käsien ja muun ihon suojaus ja hyvä henkilökohtainen hygienia
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