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Viljojen yleistyvat kasvitaudit

Kasvitaudit haltuun! —asiaa kasvinterveydesta
viljoilla ja nurmilla. Sakky 8.11.2021

marjajalli@luke.fi
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TERVE KASVI

« Hyodyntaa tehokkaasti luonnon ja
iIhmisen sille tarjpamat panokset

« Mahdollistaa maarallisesti ja laadullisesti
hyva sadon tuoton



SATOPOTENTIAALIN HYf)DYNTAMI'\IEN
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* Huolehtimalla kasvinterveydesta
valtetaan keskimaarin 20 — 40 % I B
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- Pinta-alallisesti laajimmin viljeltavilla

viljakasveilla kasvitaudit vahentavat
ilman kasvinterveydesta huolehtimista I
noin 10-12 % sadosta ja rikkakasvit 3’
noin puolet tasta. }J

+  Tuhohyonteisten ja kasvitautien . }{
merkitys on lisdantynyt suomalaisessa
viljely-ympéristossa. }
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LAATU JA TURVALLISUUS

Kasvinterveys turvaa kauppakelpoisen sadon laadun.

Osa laatua heikentavista taudinaiheuttajista saattaa tulla nakyviin vasta
varastoinnin aikana (mm harmaahome). Varastotaudit oyatkin yksi merkittava
varastohavikkia aiheuttava tekija.

Viljoja vikuuttavat Fusarium-sienet tuottavat toksiineja ja albeuttavat oluen
ylikuohuntaa.

Taudinaiheuttajasienet voivat muodostaa myos ihmisille ja eldaimille vaarallisia
yhdisteita, mykotoksnnejaja ergotalkaI0|deJa

Kuva: Asko Hannukkala Kuva: Asko Hannukkala
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TUOTTO VILJELIJALLE

« Kun sato ei leikkaannu kasvintuhoojien vuoksi, tamaynakyy myaos viljelijan
taloudellisessa tuloksessa.

+ Tuottoon vaikuttavat kasvinsuojelun torjuntamenetel
hinta, seka kasvinsuojelun onnistuminen. Ennakoivat
kuten terve lisaysaineisto tai kestavan lajikkeen viljely o
kustannuksiltaan taloudellisia vaihtoehtoja.

at, satotuotteen
svinsuojelutoimet
t

Sadon lisatuotto €/ha eri rikkakasvipaineissa, kun Sadon lisatuotto €/ha eri kasvitautipaineissa, kun
torjunta on tehty kasvukauden aikaisella torjunta on tehty kasvukauden aikaisella
e kemiallisella rikkakasvien torjunnalla ahlazokemiallisella kasvitautien torjunnalla
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YMPARISTO: RAVINNEPAASTOT

Viljelykasvit, joiden kasvua rikkakasvit, kasvitaudit tai fuhoelaimet eivat rajoita,
hyodyntavat tehokkaasti niille annetut ravinteet ja riski favinnepaastoihin
pienenee.

Kasvintuhoojien vaikutukset sadon mukana poistuviin ravinnemaariin
keskimaarin Suomessa ilman kasvinsuojelua ohralla

N-yield loss P-yield loss

Mkg N/ Mkg P/
Yield loss N-yield loss P-yield loss production production
kg/ha kg N/ha kg P/ha area* area*
no seed treatment 300 57 1.1 2.85 0.54
no herbicide treatm 200 3.8 0.7 1.9 0.36
no fungicide treatm 500 9.5 1.8 4.75 0.9

* annual barley production area 500 000 ha

Lahde: Luke Makeran TerveKasvi-hanke
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YMPARISTO: MONIMUOTOISUUS

- Kasvinterveys turvaa osaltaan kasvin
kukinnan, joka on elinehto lukuisille
polyttajille.

« Peltokasveissa erityisesti Oljykasvit,
kumina ja harkapapu merkittavia
polyttajien kannalta.

« Kemiallisten
kasvinsuojeluvalmisteiden kayttéa on
rajoitettu ja monimuotoisuustutkimus
lisdantynyt.

* My0s hyvinvoiva juuristo antaa
luonnollisen alustan monipuoliselle
maan mikrobistolle kasvaa ja
lisaantya.
© LUONNONVARAKESKUS




YMPARISTO: HIILENSIDONTA

« Terve kasvi sitoo tehokkaasti hiilta.

* Avainasemassa maanpaallisten yhteyttavien osien lisdksi on juuriston terveys.

« Merkittavin juuriston terveyteen vaikuttava tekija on mnipuolinen
viljelykierto.

« Mikrobistolla on keskeinen merkitys kasvien terveyteen ja tyottavuuteen.

+ Viljelytoimenpiteilld voidaan vaikuttaa peltomaan mikrobistoor; sen maaran ja
sijoittumiseen peltomaassa

© LUON
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Punahomeet aiheuttavat sato- ja laatutpppioitajiss
viljantuotannossa "

« Kauralla punahomeiden suurimman ongelman muodostaval
mykotoksiinit, mutta myos siemenviljan itdvyys voi heikentyg ja
voimakkaat infektiot voivat pienentaa sadon maaraa.

V'S

« Deoksinivalenolin (DON) ylaraja-arvo on elintarvikeviljassa 1750
Hng/kg ja sen ylitykset ovat olleet melko yleisia viime vuosina.

«  T2/HT2-raja-arvot EU:ssa ovat keskustelussa.
* Punahomeinfektioita aiheuttavia Fusarium-lajeja on kymmenia ja
niiden esiintyminen kasvustossa on kiinni niin sdéolosuhteista

kuin kasvijatteessa talvehtineen rihmaston ja itididen maarasta.

« Sadon mykotoksiinipitoisuuteen voi vaikuttaa viljelymenetelmin,
mutta aina niista ei ole riittavaa apua.



FUSARIUM-TARTUNTA

* Alentaa siemenen elinvoimaa ja itavyytta

» Vaikuttaa jyvakokoon ja satoon

* Alentaa hehtolitrapainoa

* Vaikuttaa leivontalaatuun (pilkkoo tarkkelysta, gluteiinia ja soluseinia)
» Vaikuttaa mallastuslaatuun

* Muodostaa toksiineja

© LUONNONVARAKESKUS 9.11.2021 11



Kaukotartunta

Kasvinjatteet maanpinnalla

Tartunnan saanut siemen
\ aiheuttaa tyvitauteja
kulkeutuu kasvin sisélla ylospain

© LUONNONVARAKESKUS 9.11.2021 12



Koska kaura kukkii?

© LUONNONVARAKESKUS 9.11.2021 13



Toksiinien muodostuminen

Fusarium-sieni aloittaa toksiinimuodostuksen joutuessaan kasvissa
‘ahtaalle’

» Kasvi puolustautuu
* Ymparistéolojen vaikutus
» Stressiolot

* Fusarium-tartunnan aste ei korreloi toksiinipitoisuuden kanssa

© LUONNONVARAKESKUS 9.11.2021 14



Toksiiniriskien hallinta

Elinvoimainen ja terve siemen, tasainen ja terve kasvusto
« Tasapainoinen lannoitus, kasvinsuojelutoimet

Torjuntaruiskutus kukinnan aikaan

Sadonkorjuun ja kuivauksen suunnittelu
« Sadonkorjuu ajallaan
* Puimurin ja kuivurin saadot
 Kuivaus mahdollisimman pian < 14 %
 Kuivaakin satoa kannattaa kierrattaa kuivurissa
Lajikevalinnat
 Aikaisuus ja lujakortisuus eduksi
 Tilakohtaiset kokemukset
* Eri kasvuajan lajikkeet

© LUONNONVARAKESKUS 9.11.2021 15



Tyvitaudit
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Tyvitaudit

Orastuminen viiledssa ja
kosteassa ja taman paalle
kuiva ja lammin jakso
Aiheuttajina useat
ldhinna Fusarium-suvun
sienet

Isdntakasveina lahinna
heinamaiset kasvilajit

Syysvehna> kevatvehna
> ohra > kaura

Peittaus, viljelykierto

© LUONNONVARAKESKUS
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Tyvitautien torjunta

Torjunta puhdas/peitattu siemen, monipuolinen viljelykierto.
Maissi ja sokerijuurikas voivat lisata viljojen tyvitautiriskia.
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Vehnan tyvitauti-indeksi Jokioisten
viljelykiertokokeessa. CR1: monokulttuuri,

CR2: vehnaa joka toinen vuosi, CR4: vehnaa
joka 4. vuosi

Jokioisten vuoden 2020 ohrakokeessa kaikki testatut
valmisteet vahensivat tyvitautioireita. Valmisteiden
valiset erot eivat olleet tilastollisesti merkitsevia.

© LUONNONVARAKESKUS 9.11.2021 19



SIEMENLEVINTAINEN VERKKOLAIKKU

Kuva Patrik Erlund NSL, SpotIT hanke
Luke o Luonno

3/11/2020 Nylands Svenska Lantbrukssallskap



Ohralajikkeiden verkkolaikunkestavyys

Verkkolaikku

Verkkolaikku
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Ruis ruskearuoste Mustiala 2021, asteikko 0-9

% * Lampimien kesien tauteja
: - Jokaisella lajilla (kelta-, ruskea-
: musta- ja rengasruoste) omat
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asteikko 0-9  Leudot talvet lisdavat riskia

* Merkittavia satotappioita

I I | ‘l ‘I “ | * Esiintyminen yleistynyt
ot h L - Lajikekestavyys
SIS s & &£ & &E z:.O" & & 2

& & & & S *o BG & \)" . . .
& C TS ‘3‘”’;«@@ o (@i&" & \Qx Ok + Kemiallinen torjunta tarpeen
& Q
} mukaan

‘\‘\
B Lannoitettu M Ei lannoitettu 9.11.2021 24

RN WRT O~ 00W






TORAJYVAA HALLITAAN VILJELYTEKNNKALLA

+ Ergotalkaloideja tuottava torajyva tunnetaan jo kaukaa
historiasta.

*  On ihmiselle ja elaimille myrkyllinen.

* YIi 400 isantakasvia, mutta aiheuttaa ongelmia erityisest
rukiissa.

« Suurimmat ongelmat sateisina vuosina, jolloin rukiin
kukinta hairiytyy

* Epasuotuisat lampdtilat ja korkea kosteus vahentavat
siitepdlyn muodostusta ja elinvoimaa

* Rukiilla pélyttamattomat kukinnot voivat pysya auki
useita paivia, jolloin emin luotit voivat kasvaa pituutta ja
altistua herkemmin

* Kilpailu pélytyksen ja tartunnan valilla

* Yleinen koko Suomessa

* Ei aiheuta kasveille satotappioita, mutta on myrkyllinen V.
ihmisille ja kotielaimille (ergotalkaloidit). v Aiko fanaikap




Torajyvan hallinta

Tasainen, tihea kasvusto & kukinta

Riittava, tasapainoinen lannoitus (mm. B ,Mn)
Viljelykierto

Maan muokkaus

Piennarheinien niitto ennen kukintaa

Rikkakasvien huolellinen torjunta, erityisesti heinamaiset
rikkakasvit

Sertifioitu kylvosiemen
Talvehtimisen ja tasaisen versominen turvaaminen

Altistuneiden alueiden erikseen puinti / puimatta jattaminen
(esim. ajourat)

Sadon mekaaninen puhdistus, varilajittelu

© LUONNONVARAKESKUS 9.11.2021 27



Ergotalkaloiden uudet raja-arvot

1) Korvataan 2 jakson kohta "2.9 Torajyvipahkat ja torajyvaalkaloidit™

Elintarvikkeet * Enimmiismairit
"2.9 Torajyviipahkat ja torajyvialkaloidit
29.1 Torajyvipahkat
29.1.1 Kasittelemattomat viljat (*), lukuun ottamatta 0,2glkg
— maissia, ruista ja riisid
29.1.2 Kasittelematon ruis(**) 0,5 g/kg - 30. kesikuuta 2024 saakka
0,2 g/kg - 1. heinikuuta 2024 alkaen
29.2 Torajyvialkaloidit (*)
29.21 Ohrasta, vehnist, speltisti ja k 100 pglkg
myllytuotteet 50 pg/kg ~ 1. heinikuuta 2024 alkaen
(joiden tuhkapitoisuus on alle 900 mg/100 g)
29.22 Ohrasta, vehniisti, speltistd ja k 150 pg/kg
myllytuotteet
(joiden tuhkapitoisuus on vihintiin 900 mg/100 g)
Ohran-, vehnin, speltin- ja kauranjyvit, jotka on saatettu
markkinoille loppukuluttajaa varten
29.23 Rukiista valmistetut myllytuotteet 500 pg/kg - 30. kesdkuuta 2024 saakka
Ruis, joka on saatettu markkinoille loppukuluttajaa 250 pg/kg - 1. heindkuuta 2024 alkaen
varten
29.24 Vehnigluteeni 400 pg/kg
2925 ja pikkulasten viljapobiaiset valmisruoat () ) 20 pghkg
() Torajyvialkaloidi g 113 tarkoi ien 12 torajyvialkaloidin pienintd yhuei "
gokorniniini, ifergokristiniini, ergokryptiini/ergokryptiniini (a- ja f-muoto), ergometrini/ergometriniini, ergosiini/
B ja erge 2 iniini. Pienil vh kunkin i jddncen epimeerin arvoksi on
vahvistettu nolla.”
2.11.2021

Uusi asetus torajyvien ja ergotalkaloiden
esiintymisesta annettu 24.8.2021

LUke © LUONNONVARAKESKUS

.11.2021

28



Kiitos




