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Sisältö

• Maan rakenne ja sen ominaisuudet

• Pellon vesitalous

• Miten hoidan maan rakennetta?
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Maaperä–Miksi se on tärkeä?

Kuva: Pixabay

Ruuan tuotanto

Ravinteiden 
pidättyminen

Kasvien kasvualusta

Osa ekosysteemiä

Veden 
pidättyminen ja 
kulkeutuminen

Eroosioriskin 
vähentäminen
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Maan rakenne –Maan koostumus

• Tavoitetila maan koostumuksessa 
• 50 % maata 
• 25 % vettä
• 25 % ilmaa
• noin 10-15 % eloperäistä ainesta

• MUTTA…
• Eloperäinen aines

• Alle 10 %

50 %
25 %

25 %

5 %

20 %

75 %
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Maan rakenne –Maan koostumus

• Maan hiukkasten ja murujen välissä (sisällä) huokosto
• Mikrohuokoset (<0,0002 mm)

• Sitovat vettä rakenteisiin
• Kasvit eivät voi ottaa vettä

• Keskikokoiset huokoset (0,003-0,0002 mm)
• Kasveille käyttökelpoinen vesi 

• Makrohuokoset (>0,03 mm)
• Suurimman osan ajasta ilman täyttämiä, vesi poistuu painovoiman 

vaikutuksesta
• Maan ilmanvaihto ja veden poistuminen
• Lierojen ja juurten kanavat muodostavat makrohuokostoa samoin 

murujen väliset raot ja maan halkeamat
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Maan rakenne –Maan koostumus

Kuva: Henna Hyttinen, 2019
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Maan rakenne –Maan koostumus

Kuva: Henna Hyttinen 2020
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Maan rakenne –Maan ominaisuudet

Maan kemialliset 
tekijät

Maan fysikaaliset 
tekijät

Maan biologiset 
tekijät

Lierot
Maan 
mikrobisto
Kasvien juuret

Maan rakenne
Maalajit

Maan pH
Kasvinravinteet
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Maan rakenne –Maan ominaisuudet

• Fysikaaliset ominaisuudet
• Maalajit

• Kivennäismaalajit
• Jaetaan lajittuneisiin ja lajittumattomiin 
• Orgaanista ainesta alle 20 %
• Viljelyominaisuudet seuraava dia…

• Eloperäinen maa
• Luokitus eloperäisen aineen mukaan
• Multavuus yli 20% (turvemailla yli 40%)
• Kylmiä ja märkiä  viljely haastavaa, mutta kuivana kesänä pelastus
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Maan rakenne –Maan ominaisuudet

Rakeiden läpimitta (mm) Nimitys Lyhenne
-0,002 saves S

0,002-0,006 hieno hiesu HHs
0,006-0,02 karkea hiesu KHs
0,02-0,06 hieno hieta HHt
0,06-0,2 karkea hieta KHt
0,2-0,6 hieno hiekka HHk
0,6-2 karkea hiekka KHk
2-6 hieno sora HSr

6-20 karkea sora KSr
20-60 pienet kivet Ki

Atterbergin luokitus

Hiedat soveltuvat 
parhaiten viljelyyn

Arka kuivuudelle
Puutteita ravinteista

Suuri ominaispinta-ala
Pidätyspintaa on paljon Liettyy herkästi

Kuorettuu herkästi
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Maan rakenne –Maan ominaisuudet

• Fysikaaliset ominaisuudet
• Multavuus

• Ravinteiden ja veden 
pidättyminen  kasveille 
käyttökelpoisessa muodossa

• Maaperäeliöiden ravinto

• Maan rakenteelle tärkeä!

• Multavuuden noustessa 
typpilannoituksen määrä 
vähenee Kuva: Viljavuustutkimuksen tulkinta peltoviljelyssä, Eurofins
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Maan rakenne –Maan ominaisuudet

• Biologinen ominaisuus

• Pieniä MUTTA TÄRKEITÄ!!

• Peltomaassa keskimäärin 1,5-3 
tn/ha! (mikrobeja ja 
pieneläimiä)  hyvin viljavissa 
maissa suurempi!

Järki –hanke: https://www.bsag.fi/wp-
content/uploads/2019/07/jarki_isku_18_maakuhinaa.pdf
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Maan rakenne –Maan ominaisuudet

• Biologinen ominaisuus
• Tehtävä

• Eloperäisen aineen hajotus 
ravinteiden vapauttaminen

• Maamurujen lujittaminen 

• Tuottavat tauteja ehkäiseviä aineita 

• Hajottavat haitta-aineita

Järki –hanke: https://www.bsag.fi/wp-
content/uploads/2019/07/jarki_isku_18_maakuhinaa.pdf
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Maan rakenne –Maan ominaisuudet

• Biologinen ominaisuus
• Lierot

• Peltoliero
• Elää pintamaassa
• Vahva tunnelintekijä (vaakasuora)

• Kasteliero
• Pystysuoria käytäviä (yli puolen 

metrin mittainen käytävä!)
• Onkiliero

• Viihtyvät lähellä pintaa
• Tekevät vähän käytäviä

 Muokkaavat maan rakennetta!

Kuva: Henna Hyttinen, 2019

Kuva: Henna Hyttinen, 2019

Vahva 
maamuru!
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Maan rakenne –Maan ominaisuudet

• Biologinen ominaisuus

• Sinappitesti  lierojen 
määrän tutkiminen pellosta

• Kalsaritesti  mm. Soilfood
/
• Teepussi testi

Kuva: Piia Kekkonen, 2020

https://soilfood.fi/blogi-kalsarihaaste/
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Maan rakenne –Maan ominaisuudet

• Kemialliset ominaisuudet
• Maan pH (eli happamuus) säätelee

• Maan kemiallisia ja biologisia ominaisuuksia
• Välillisesti myös maan fysikaalisia ominaisuuksia

Ioni = 
sähköisesti 

varautunut atomi 
tai molekyyli 
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Maan rakenne –Maan ominaisuudet

Tilasto: Eurofins (2021)
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Maan rakenne –Maan ominaisuudet

• Kemialliset ominaisuudet
• Maaperää happamoittavat (luontaisesti happamat maat!)

• Kevään ja syksyn suuret sademäärät (humidi –ilmasto)
• Typpilannoitus  ammonium typpi hapettuu nitriitiksi  maahan H+
• Kasvien ravinteiden otto
H+ (vetyionien) määrä maassa, mitä enemmän vetyioneja on maassa 

sitä happamampaa maa on
• Runsas maan muokkaus  huuhtoutuminen
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Kuva: Viljavuustutkimuksen tulkinta peltoviljelyssä, Eurofins

• Maalaji ja multavuus vaikuttavat maan pH:n!

Maan rakenne –Maan ominaisuudet
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Maan rakenne –Maan ominaisuudet

• Ravinteet 
• Typen käyttökelpoisuus 

parhaimmillaan 5,8-7,5
• Hapan maa

• Fosfori pidättyy maahan
• Kaliumin saatavuus heikkenee
• Huuhtoutuminen lisääntyy
• Joidenkin metalliravinteiden 

liiallinen liukeneminen 
maanesteeseen (Fe, Al, Mn)

• Liian korkea pH
• Ravinteita sitoutuu 

käyttökelvottomaan muotoon

Kuva: Kalkituksen vaikutukset | Farmit

https://www.farmit.net/kasvinviljely/kalkitus/kalkin-vaikutukset
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Maan rakenne –Maan ominaisuudet

• Ravinteet 
• Typen käyttökelpoisuus 

parhaimmillaan 5,8-7,5
• Hapan maa

• Fosfori pidättyy maahan
• Kaliumin saatavuus heikkenee
• Huuhtoutuminen lisääntyy
• Joidenkin metalliravinteiden 

liiallinen liukeneminen 
maanesteeseen (Fe, Al, Mn)

• Liian paljon  heikentää satoa
• Liian korkea pH

• Ravinteita sitoutuu 
käyttökelvottomaan muotoon

Kuva: Kalkituksen vaikutukset | Farmit

https://www.farmit.net/kasvinviljely/kalkitus/kalkin-vaikutukset
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Maan rakenne –Maan ominaisuudet

• Maan happamuus vaikuttaa pieneliöihin
• Yli 6 (pH)  kasvijäte hajoaa paremmin ja pieneliöt tekevät 

töitä

• Lieroille pH 6,5

• pH alle 5,5  maan hyvät bakteerit voivat korvautua sienillä 
ja taudinaiheuttajabakteereilla!

• Orgaaninen hajotus vähenee
• Maamurujen kestävyys heikkenee  ei lima-aineita tuottavia mikrobeja
• Al ja Fe lisääntyessä  jotkut lajit eivät pidä
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Maan rakenne –Maan ominaisuudet

• Eri kasvilajeilla on oma 
pH-optimialue eli 
kuinka hyvin sietää 
happamuutta

• Kaura sietää kaikista 
parhaiten happamuutta 
viljoista

• Vehnällä pH:n tulisi olla 
korkea
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Maan rakenne –Maan ominaisuudet

• Kemialliset ominaisuudet -Kalkitus
• Happaman maan neutralointi 

• Samalla saadaan ravinteita peltoon (Ca ja 
Mg)

• Kalkituksen jälkeen viljavuusluokan 
tulisi olla arvoltaan Hyvä

• Eloperäinen maa 6
• Kivennäismaa 6,5
• Savimaa 7

• Levitysajankohta
• Hangen päälle
• Maa kantaa
• Levitysmäärä t/ha

Taulukko: https://www.farmit.net/kasvinviljely/kalkitus-ja-
maanparannus/kalkitussuunnitelma
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Maan rakenne –Maan ominaisuudet

• Kemialliset ominaisuudet –Kaiken perustana on viljavuustutkimus 
• Viljavuustiedot auttavat kasvinravitsemuksen suunnittelussa

• pH
• Kasvilajien ja –lajikkeiden valinta
• Maanparannuksen tarpeesta

• Multavuus
• Typpilannoituksen määrä (ympäristökorvaukseen sitoutuneilla tiloilla)

• Maalaji
• Typpilannoituksen määrä (varsinkin jotka eivät ole sitoutuneet ympäristökorvaukseen)

• Ravinteet
• Kuinka paljon ravinteita voidaan antaa lannoituksen kautta 

• Jokaisella kasvilla omat ravinnetarpeensa
• Fosforilla viljavuusluokka määrää enimmäiskäyttömäärän (ympäristökorvaus!)
• Mg/Ca –pitoisuuksien suhde vaikuttaa maanparannusaineen valintaan
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Maan rakenne –Pellon vesitalous

• Pellon vesitalous
• Pellon kantavuus kevättöissä
• Kasvualustassa toimiva ilmanvaihto

• Varmistetaan hyvät olosuhteet juuristolle, maan pieneliöille
• Salaojitettu pelto toimii kuivana kesänä

• Pellon ympäröimä ojitus kunnossa!

• Salaojitus
• Tarkista kaivot, laskuaukot ym.
• Salaojien huuhtelu

Kuva: Henna Hyttinen 2017
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Maan rakenne –Pellon vesitalous

Kuva: Henna Hyttinen 2017
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Miten hoidan maan rakennetta?

• Viljelykierto
• Mukana syväjuurisia kasveja  maan rakenne!
• Typensitojakasveja ( typpilannoituksen määrän vähentäminen)

• Orgaanisen aineen lisääminen (pieneliöille ruokaa ja 
multavuutta)

• Eläinten lanta ja orgaaniset lannoitevalmisteet
• Syväjuuriset kasvit tuovat orgaanista ainesta
• Olki?
• Kerääjäkasvi viljan alle

• Apilalla typpilannoitusta

• Mahdollisuuksien mukaan viherlannoitusta
• Typpeä ja orgaanista ainesta
• Maan rakenne Kuva: Henna Hyttinen, 2017
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Miten hoidan maan rakennetta?

• Maan tiivistämisen välttäminen
• Vältä pellolla ajoa, pellon ollessa märkä
• Suunnittele pellolla ajo

• Koko työleveys käyttöön
• Minimoi ajokerrat pellolla 
• Pienennä rengaspaine (noin 1 bar luokassa)
• Paripyörien käyttö

Tiivistymiä voidaan mitata
Penetrometrin avulla

Kuva: Henna Hyttinen, 2021

Kuva: Henna Hyttinen, 2021
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Miten hoidan maan rakennetta?

• Oma tarkkailu!
• Onko pellolla vettä?
• Toimivatko salaojat?
• Kasvaako kasvusto tasaisesti?

• Tee kuoppia ja tutki!
• Maan rakenteen aistinvarainen arviointi 

(MARA -kortti) 
(https://aoe.fi/#/materiaali/1126)

• Näkyykö lieroja?

• Hyödynnä asiantuntijoita ja etsi 
tietoa!

Kuva: Henna Hyttinen 2020
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Lisää tietoa maan rakenteesta

• Uudistavan viljelyn e-opisto: 
https://courses.reaktor.education/fi/courses/regenfarmi
ng/overview/

• ProAgrian kirjajulkaisut:
• Maan rakenteen hoito, Tieto tuottamaan –sarja 98
• Peltojen kunnostus, Tieto Tuottamaan –sarja 143
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Kiitos!

Kuva: Henna Hyttinen, 2017
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