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Maanrakenteen vaikutus
heinanviljelyssa

Henna Hyttinen
TKI-asiantuntija
Agronomi, MMM kasvinviljelytieteesta ja agrologi AMK
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 Maan rakenne ja sen ominaisuudet
 Pellon vesitalous

 Miten hoidan maan rakennetta?
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mAAliLA2030  Maaperda—Miksi se on tarkea?
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Ruuan tuotanto

Ravinteiden
pidattyminen
Osa ekosysteemia
Veden
Eroosioriskin pldattymln_en ja
vahentaminen kulkeutuminen
Kuva: Pixabay.
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maAliA2030  Mgan rakenne —Maan koostumus
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e Tavoitetila maan koostumuksessa
* 50 % maata
« 25 9% vettd

« 25 % ilmaa
* noin 10-15 % eloperaista ainesta

- MUTTA...

* Eloperainen aines
« Alle 10 %
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 Maan hiukkasten ja murujen valissa (sisalla) huokosto

« Mikrohuokoset (<0,0002 mm)
« Sitovat vetta rakenteisiin
« Kasvit eivat voi ottaa vetta

 Keskikokoiset huokoset (0,003-0,0002 mm)
« Kasveille kayttokelpoinen vesi

« Makrohuokoset (>0,03 mm)

« Suurimman osan ajasta ilman tayttamia, vesi poistuu painovoiman
vaikutuksesta

« Maan ilmanvaihto ja veden poistuminen

« Lierojen ja juurten kanavat muodostavat makrohuokostoa samoin
murujen valiset raot ja maan halkeamat

o Einkeino-, likenne- ja
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Maan pH
Kasvinravinteet

Maan kemialliset
tekijat

/ AN

Maan biologiset
tekijat

Maan rakenne
Maalajit

Lierot
Maan
mikrobiste
Kasvien juuret

o Elinkein
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» Fysikaaliset ominaisuudet

« Maalajit

« Kivennaismaalajit
« Jaetaan lajittuneisiin ja lajittumattomiin
« Orgaanista ainesta alle 20 %
» Viljelyominaisuudet seuraava dia...

« Eloperainen maa
« Luokitus eloperaisen aineen mukaan
« Multavuus yli 20% (turvemailla yli 40%)
« Kylmia ja markia - viljely haastavaa, mutta kuivana kesana pelastus

AAAAAAA OPISTO
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Maan rakenne —Maan ominaisuudet

Rakeiden lapimitta (mm) Nimitys Lyhenne
Suuri ominaispinta-ala -0,002 saves S
Pidatyspintaa on paljon 0,002-0,006 hieno hiesu HHs Liettyy herkasti
0,006-0,02 karkea hiesu KHs Kuorettuu herkasti
Hiedat soveltuvat 0,02-0,06 hieno hieta HHt
parhaiten viljelyyn | 006-0,2 karkea hieta  KHt
0,2-0,6 hieno hiekka HHKk Arka kuivuudelle
0,6-2 karkea hiekka KHk Puutteita ravinteista
2-6 hieno sora HSr
6-20 karkea sora KSr
20-60 pienet kivet Ki

Atterbergin luokitus

SAVON
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» Fysikaaliset ominaisuudet
« Multavuus Muokkauskerroksen
orgaanisen aineksen Nimitys Lyhenne
pitoisuus, %

« Ravinteiden ja veden

pidattyminen - kasveille alle 3 vahamultainen | vm
kayttokelpoisessa muodossa 3.59 multava m
Maaperaelididen ravinto o-112 Lol L URLL
P 12-199 erittain
runsasmultainen | erm
« Maan rakenteelle tarkea! 20-399 multamaa Mm
40 - turvemaa esim.Ct,
« Multavuuden noustessa St,jne
typpilannoituksen maara
Vé henee Kuva: Viljavuustutkimuksen tulkinta peltoviljelyssa, Eurofins
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* Biologinen ominaisuus

+ Pienid MUTTA TARKEITA! e e

1100 000 Alkueliot 3 000 000
34 000 Sukkulamadot 100 000
. o 520 Ankyrimadot 380
« Peltomaassa keskimaarin 1,5-3 3 Lierot :
. . . 1000 H hantaiset 1400
tn/ha!(m_lkrObeJa J_a o . 1600 yppI::/unkit 16 200
pienelaimia) - hyvin viljavissa L i E

- . aksisiipistoukat
m a |Ssa SU U re m pl ! 5 Kovakforiaiset 10
4 Hamahakit 9

1 Juoksujalkaiset

1 Kaksoisjalkaiset

1 Valeskorpionit

Jarki —hanke: https://www.bsag.fi/wp-
content/uploads/2019/07/jarki_isku_18_maakuhinaa.pdf
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* Biologinen ominaisuus
« Tehtava

Multamaa Kangashumus
- Eloperaisen aineen hajotus > . oo — e
ravinteiden vapauttaminen 520 Knkyrimadot 380
3 Lierot -
. . . 1000 Hyppyhéantaiset 1400
« Maamurujen lujittaminen 1600 Punkit 16 200
19 Siirat
18 Kaksisiipistoukat 18
« Tuottavat tauteja ehkaisevia aineita - e =
amahakit
1 Juoksujalkaiset
- Hajottavat haitta-aineita 1 S

Jarki —hanke: https://www.bsag.fi/wp-
content/uploads/2019/07/Jark| isku_18_maakuhinaa.pdf
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* Biologinen ominaisuus

e Lierot

» Peltoliero

« Elaa pintamaassa

« Vahva tunnelintekija (vaakasuora)
« Kasteliero

« Pystysuoria kaytavia (yli puolen

metrin mittainen kaytava!)

« Onkiliero

« Viihtyvat lahelld pintaa

« Tekevat vahan kaytavia Vahva

maamuru!
- Muokkaavat maan rakennetta!

Luke SAVON Y540 SAVONIA D royiome o
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* Biologinen ominaisuus

« Sinappitesti - lierojen
maaran tutkiminen pellosta

 Kalsaritesti > mm. Soilfood

 Teepussi testi

Vipuveoimaa
EU:lta

2014—2020
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https://soilfood.fi/blogi-kalsarihaaste/
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S Maan rakenne —Maan ominaisuudet

Ioni =
sahkoisesti
varautunut atomi
tai molekyyli

« Kemialliset ominaisuudet

« Maan pH (eli happamuus) saatelee
 Maan kemiallisia ja biologisia ominaisuuksia
« Valillisesti myds maan fysikaalisia ominaisuuksia

Hapan Neutraali Emas
0 7 14
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Happamuus viljavuusluokittain Suomessa 2016-2020
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« Kemialliset ominaisuudet

« Maaperaa happamoittavat (luontaisesti happamat maat!)
« Kevaan ja syksyn suuret sademaarat (humidi —ilmasto)
« Typpilannoitus > ammonium typpi hapettuu nitriitiksi > maahan H+
« Kasvien ravinteiden otto

->H+ (vetyionien) maara maassa, mita enemman vetyioneja on maassa
sita happamampaa maa on

« Runsas maan muokkaus - huuhtoutuminen

Hapan Neutraali Emads

.
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aji ja multavuus vaikuttavat maan pH:n!

VILJAVUUSLUOKKA

Maan rakenne —Maan ominaisuudet

Maan ominaisuus Multa- Huono | Huonon-| Valttava | Tyydyt- Hyva Korkea Arvel.
ja maalajiryhma vuus lainen tava korkea
& & A Vi 2

Happamuus, pH

- savimaat vm 54 - 58 - 63 67 - 72 - 716 -

m 52 - 56 - 60 64 - 69 - 73 -
rm 50 - 54 - 58 62 - 66 - 70 -
erm 48 - 52 - 56 60 - 64 - 68 -

- karkeat kivennaismaat | vm 51 - 5H556 - 58 63 - 67 - 71 -
m 50 - 54 - 58 62 - 66 - 70 -
rm 49 - 53 - 57 61 - 65 - 69 -
erm 47 - 651 - b5 59 - 63 - 67 -

- multamaat 46 - 50 - 54 58 - 62 - 66 -

- turvemaat 44 - 48 - 52 56 - 60 - 64 -

o Kuva V| IJavuustutkl muksen tu I k| nta peltow IJerssa Eurgflns
EHA!:SE§ SAVON 98&0 SAVONIA B Elinkeino-, likenne- ja m FU:lta
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« Ravinteet

« Typen kayttokelpoisuus
parhaimmillaan 5,8-7,5
« Hapan maa
« Fosfori pidattyy maahan
« Kaliumin saatavuus heikkenee
 Huuhtoutuminen lisaantyy

« Joidenkin metalliravinteiden
liiallinen liukeneminen
maanesteeseen (Fe, Al, Mn)

e Lilan korkea pH

« Ravinteita sitoutuu
kayttokelvottomaan muotoon

maatila2030.savonia.fi


https://www.farmit.net/kasvinviljely/kalkitus/kalkin-vaikutukset

mMAALA2030  Mgan rakenne —Maan ominaisuudet
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« Ravinteet

« Typen kayttokelpoisuus
parhaimmillaan 5,8-7,5

« Hapan maa
« Fosfori pidattyy maahan
« Kaliumin saatavuus heikkenee
 Huuhtoutuminen lisaantyy

e Joidenkin metalliravinteiden
liiallinen liukeneminen
maanesteeseen (Fe, Al, Mn)

« Liian paljon > heikentaa satoa

e Liian korkea pH

« Ravinteita sitoutuu
5éytt6kelvottomaan muotoon

Ll SAVON
Luuw!;w!mmksg AMMATTIOPISTO

Haitallisten aineiden liukoisuus maassa eri pH-tasolla

pH
4,0 50 6,0 7,0 8.0

maatila2030.savonia.fi


https://www.farmit.net/kasvinviljely/kalkitus/kalkin-vaikutukset
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 Maan happamuus vaikuttaa pienelidihin
* Yli 6 (pH) > kasvijate hajoaa paremmin ja pieneliot tekevat
toitad

* Lieroille pH 6,5

« pH alle 5,5 2 maan hyvat bakteerit voivat korvautua sienilla
ja taudinaiheuttajabakteereilla!
« Orgaaninen hajotus vahenee
« Maamurujen kestavyys heikkenee - ei lima-aineita tuottavia mikrobeja
« Al ja Fe lisaantyessa - jotkut lajit eivat pida

o Einkeino-, likenne- ja
Luke savoN  9Sd0  ELNIIN  ©romine B
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¢ Ke m |a I I |Set O m I N a ISU u d et - Ka I kltu S Yhden viljavuusluokan (0,4 pH-yksikkod) nostamiseen tarvittava kalkkimaara tonnia/ha

« Happaman maan neutralointi - Karkea Savinen
- Samalla saadaan ravinteita peltoon (Ca ja R kivennaismaa_kivennaismaa " "
Mg) vahamultainen 2 3 4 6
multava 3 4 5 7
- Kalkituksen jalkeen viljavuusluokan  runsasmultainen 5 6 7 8
tulisi O”a arvoltaan Hyva erit;cfin run:asmultainen 6 7 8 9
multamaa, turve,
« Eloperainen maa 6 sulfaattimaat 10
« Kivennaismaa 6,5 Taulukko: https://www.farmit.net/kasvinviljely/kalkitus-ja-

maanparannus/kalkitussuunnitelma

« Savimaa 7/

» Levitysajankohta
« Hangen paalle
« Maa kantaa
« Levitysmaara t/ha

Luke SAVON Y540 SAVONIA D s, e

AMMATTIOPISTO

EU:lta

2014—2020
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« Kemialliset ominaisuudet —Kaiken perustana on viljavuustutkimus
 Viljavuustiedot auttavat kasvinravitsemuksen suunnittelussa
« pH
« Kasvilajien ja —lajikkeiden valinta
« Maanparannuksen tarpeesta
« Multavuus
« Typpilannoituksen maara (ymparistokorvaukseen sitoutuneilla tiloilla)
- Maalaji
« Typpilannoituksen maara (varsinkin jotka eivat ole sitoutuneet ymparistokorvaukse
« Ravinteet

« Kuinka paljon ravinteita voidaan antaa lannoituksen kautta
« Jokaisella kasvilla omat ravinnetarpeensa

« Fosforilla viljavuusluokka maaraa enimmaiskayttomaaran (ymparistokorvaus!)

« Mg/Ca -pitoisuuksien suhde vaikuttaa maanparannusaineen valintaan

o Elinkeino-, likenne- ja 5 &
wie  zsavoN 9Sd0 NN Duosme B
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* Pellon vesitalous
e Pellon kantavuus kevattoissa

« Kasvualustassa toimiva ilmanvaihto
« Varmistetaan hyvat olosuhteet juuristolle, maan pienelidille
« Salaojitettu pelto toimii kuivana kesana

* Pellon ympardima ojitus kunnossa!

« Salaojitus
« Tarkista kaivot, laskuaukot ym.
« Salaojien huuhtelu

o Einkeino-, likenne- ja
Luke savoN  9Sd0  ELNIIN  ©romine B
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* Viljelykierto
« Mukana syvajuurisia kasveja - maan rakenne!
« Typensitojakasveja (=2 typpilannoituksen maaran vahentaminen)

 Orgaanisen aineen lisaaminen (pienelidille ruokaa ja
multavuutta)
« Eldinten lanta ja orgaaniset lannoitevalmisteet
« Syvajuuriset kasvit tuovat orgaanista ainesta
« Olki?
« Keraajakasvi viljan alle
« Apilalla typpilannoitusta

« Mahdollisuuksien mukaan viherlannoitusta
 Typpea ja orgaanista ainesta
« Maan rakenne

Luke SAVON  Y5dD SAVONIA D s e
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« Maan tiivistamisen valttaminen
« Valta pellolla ajoa, pellon ollessa marka

« Suunnittele pellolla ajo
« Koko tydleveys kayttoon

« Minimoi ajokerrat pellolla
* Pienenna rengaspaine (noin 1 bar luokassa) O
« Paripyorien kaytto

—>Tiivistymia voidaan mitata
Penetrometrin avulla

Luke savoN  YSd0 BN oo

AAAAAAA OPISTO
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« Oma tarkkailu!
 Onko pellolla vetta?
« Toimivatko salaojat?
« Kasvaako kasvusto tasaisesti?

« Tee kuoppia ja tutki!

« Maan rakenteen aistinvarainen arviointi
gMARA korttg
https://aoe.fi/#/materiaali/1126)

* Nakyyko lieroja?

- Hyodynna asiantuntijoita ja etsi
tietoa!

Luke savoN Y50 RV D emiger

AMMATTIOPISTO
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« Uudistavan viljelyn e-opisto:
https://courses.reaktor.education/fi/courses/regenfarmi
ng/overview/

* ProAgrian kirjajulkaisut:
 Maan rakenteen hoito, Tieto tuottamaan —sarja 98
» Peltojen kunnostus, Tieto Tuottamaan —-sarja 143

o “ Elinkeino-, likenne -ja
EHL&% iﬁxgst! gﬁ,d%g SAVONIA b ymparisttkeskus
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