MAAIILA 2030

N 2

Lannoituksen vaikutus
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— katsaus kasvioppiin
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masliasozo  Miksi heinantuottajan on hyva tietaa kasviopin

N . 2 perusteita?

Kasviopin perusteilla tarkoitetaan kasvin rakenteen eli fysiologian tuntemista

Kun ymmartaa miten kasvi kayttaa ravinteita ja mihin ne kasvissa
varastoituvat, voi helpommin

« maarittad esim. sadonkorjuuajankohdan

« sopivan siemenseoksen hevosryhmalle

« sopivan heindkasvuston lohkon ominaisuuksien tai kayttétarkoituksen mukaan (heinanurmi

vS. pysyva laidun)
Pystytaan lannoittamaan kasvin tarpeeseen

« ravinteet menee ns. oikeaan paikkaan kasvissa ja ympariston kuorma vahenee
« hiilensidonta kasvaa ja samalla myds juurimassan kasvaessa maan eroosioriski pienenee

Tassa esityksessa katsaus perusteisiin hevosheinan nakdkulmasta. Lisaa
aiheesta kiinnostuneille esim. kirjasta Kasvioppi, siemenesta satoon
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MAAIILA 2030 Kasvin kasvuun vaikuttavat tekijat:

N 2

Kasvin kasvua saatelevat valo, lamp0, vesi ja ravinteet

« Ulkoisista saatelijoista erityisesti valo ja lampotila merkittavia > kasvilajien
valiset erot esim. timotei vs. koiranheina vs. sinimailanen

« Valo saatelee nurmien pituuskasvua ja monivuotisilla kasveilla lepotilaan
siirtymista (keskikesalla yhteyttaminen jatkuu pidempaan)

« Lampotila saatelee kasvien kasvua ja vuosisyklia, kasvin kasvua vaikuttaen
elintoimintojen aktiivisuuteen (esim. sinimailanen tarvitsee enemman lampoa
kasvuun lahtoon - esim. kilpailukyky rikkoja tai nopeakasvuista
seoskumppania vastaan pienehko)
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MAAIILA 2030
Al f

« Vernalisaatio eli kevaistyminen: viilean jakson aikaansaama kasvuun ja
kukintaan virittyminen, monet monivuotiset kasvit vaativat kylman jakson
aloittaakseen kevaisen kasvun ja kukkiakseen

« Sopeutuma lauhkean vydhykkeen olosuhteisiin = vaikuttaa siihen miksi esim. nurmiheinilla

ensimmaisen niiton jalkeen ei muodostu korsia ja kukintoja samoin kuin kevatsadossa ja
toinen sato / odelma jaa lehtevammaksi
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MAAIILA 2030

SACE

« Kasvit voidaan jaotella sirkkalehtien lukumaaran mukaan yksi- ja
kaksisirkkaisiin
« Suurin osa kasveista kaksisirkkaisia esim. apilat, mailaset, monet rikat
» Yksisirkkaisia esim. heina- ja sarakasvit

« Kaikissa kasvin peruselimissa on putkilomaisten solujen muodostamaa
johtosolukkoa - liittaa kasvinosat toisiinsa ja huolehtii ravinteiden
kuljetuksesta kasvin sisalla
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MAATTA 2030 Juuren merkitys kasville ja ravinteidenottoon:

N 2

« Pituuskasvua tapahtuu vain juuren karjissa

« Juuren karjessa jatkuvasti uusiutuva rakenne, toimii myos aistielimina ohjaten
juuren kasvusuuntaa arsykkeiden perusteella > kasvaa kohti vetta ja ravinteita
jos maan rakenne ja mururakenne sen sallii

« Kasvu tapahtuu kasvuvyohykkeella, verson puoleisessa juurikarvavyohykkeessa
tapahtuu veden- ja ravinteidenotto - vetta imeva pinta-ala moninkertaistuu

« Kasvun suunta maaraytyy painovoiman, ravinteiden, hapen ja veden suhteen

« Juuret ottavat vetta ja ravinteita lahes pelkastaan nuorimmilla osillaan!
- herkimmat juuren osat pellon ongelmille ja vaikutus nakyy koko kasvustossa
ja siten myds hevosen ruokinnassa
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MAAIILA 2030 Kasvustonkasvutapaan vaikuttavat:

N 2

« Laji- ja lajikekohtaiset perintotekijat ja ymparistoolot > seoskumppanien tulisi
kasvutavaltaan yhteen positiivisen kilpailun saavuttamiseksi

* Vesi ja ravinteet lilkkuvat maassa hitaasti

« Kosteassa, ilmavassa ja ravinteikkaassa maassa juuristo haaroittuu runsaasti
ja jaa pienialaiseksi > kasvi saa helposti tarvitsemansa ja hyvalaatuinen kasvu

« Kuivassa, tiivistyneessa tai vaharavinteisessa maassa juuret yrittavat laajalle
tai syvalle ja haaroittuvat vasta suotuisat olot |16ytaessaan > energiaa
hukkautuu ravinteiden ja ravinnon etsintaan, kasvu jaa heikommaksi ja
todennakadisesti karsii ravinnepuutoksista
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MAAIILA 2030 Pglkokasvien juurinystyrat

SACE

« Sisaltavat ilmakehan typen sitomiseen kykenevia bakteereja -> esim.
nurmipalkokasveilla sinimailasella ja puna-apilalla omat bakteerikantansa joita

ei valttamatta peltomaassa ole > ympatty siemen kun ensimmaista kertaa
otetaan viljelyyn

* Nystyt syntyvat juuren kuorisolukoihin bakteerien arsytyksen tuloksena

« Juurinystyrdoiden mikrobien ja isantakasvin suhde on symbioottinen - typpi
kasville ja hiiliyhdisteet mikrobeille
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MAAIILA 2030

N 2

Lehtimassan tarkeimmat tehtavat yhteyttaminen, yhteyttamiseen liittyva
kaasujenvaihto ja veden kiertoa yllapitava haihduttaminen - lehtimassa
samalla hevosen kannalta sulavin ja myds ravitsevin osa

« Kaikkien elavien solujen elintoiminnot tapahtuu vedessa - biokemialliset
reaktiot vaativat vesiliuoksen

« MyOs aineiden kuljetus kasvissa ja ravinteidenotto maaperasta tapahtuvat
vesiliuoksessa

« Jos jokin ravinne ei liukoisessa muodossa - juuret eivat voi ottaa ravinnetta
maasta ja seurauksena nopeasti puutosoireita 2> kun puutosoireet nakyy
kasvustossa, on ravinnetilanne maassa jo merkittavasti heikentynyt
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MAAIILA 2030

~

« Silmin ei pysty kasvustosta
W erottamaan kuin jo suurimmin
nakyvat ongelmat

- maanaytteiden, lanta-analyysien merkitys
viljelysuunnittelussa kasvin kannalta

- rehu- ja kasvustoanalyysit hevosen ruokinnan
kannalta

176 kg N 66 kg N

Maaninka
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MAAIILA 2030 Rgvinteidenotto

N 2

Valttamattomat ravinteet kasvualustasta
« Ravinne: kasvien tarvitsemat epaorgaaniset ionit eli ravinnesuolot

« Omavaraisuus eli autotrofisuus: pystytaan itse valmistamaan kaikki
tarvitsemansa hiiliyhdisteet, orgaaniset yhdisteet, epaorgaanisista
lahtbaineista fotosynteesin kautta

« Juuret voivat ottaa vain veteen liuenneita ravinteita. Tyypillisesti
ravinnepitoisuus maassa on pienempi juurisoluissa =2 ravinteiden otto siis
lahes aina aktiivinen energiaa vaativa toimi

« Kasvi saa tarvitsemansa energian soluhengityksessa

« Suomen maapera on luontaisesti hapan ja ravinnekoyhaa, kovista kivilajeista
ei helposti voi liuottaa ravinteita
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r = = = =
e Ravinteiden puutosoireista

Puutosoireet ilmenevat viljellyissa kasveissa hyvin nopeasti
« Osa oireista ilmenee eritavoin eri kasvilajeissa, osa kaikilla samanlaisia

« Ravinteet jaetaan paa- ja hivenravinteiksi kasvin tarpeen mukaan

« Paaravinne: kasvi tarvitsee milligrammoja vesilitrassa (typpi N, fosfori P, kalium K, kalsium Ca,
magnesium Mg ja rikki S)

- Hivenravinne: kasvi tarvitsee mikrogrammoja vesilitrassa (rauta Fe, mangaani Mn, sinkki Zn,
kupari Cu, molybdeeni Mo, boori B ja kloori Cl)

» Vaikka ravinteiden tarve vaihtelee, ovat paa- ja hivenravinteet yhta
valttdmattomia

« Kasvit voivat ottaa maasta ravinteita jotka eivat ole valttamattomia niiden
kasvulle > keraavat tiettya alkuainetta niin paljon etta elaimille myrkyllisia
(esim. kurjenherne ja seleeni)
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MAAIILA 2030

N 2

- Kasvien tyypillisia puutosoireita: Kiva: Pixabay
« Antosyaanit: punertavat varisavyt - erityisesti typpiaineenvaihdunnan hairiintyessa,
suojaavat kasvisoluja erityisesti ravinnepuutosstressin aikana

« Kloroosi: lehtivihrean eli klorofyllin maaran vahentyminen - keltaiset karotenoidivarit
tulevat nakyviin, tyypillisesti lehdet vaaleanvihreita tai keltaisia tai lehdissa keltaisia laikkuja

 Nekroosi: kasvin lehtien solut karsivat ravinnepuutteesta voimakkaasti ja kuolevat - lehtiin
tummia tai vaaleita kuolleita laikkuja

« Liikkuva ravinne: siirtyy vanhoista kasvinosista nuoriin ja kasvaviin osiin >
puutosoire ensimmaisena vanhoissa kasvinosissa

 Ei litkkkuva ravinne: ravinne jaa vanhoihin kasvinosiin eika siirry riittavissa
maarin uusiin kehittyviin osiin - puutosoire nakyy ensin kasvupisteissa ja
uusien kasvinosien oireina
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“"W° Paaravinteet

 Typpi: liikkuva, erittain tarkea kasvin elintoiminnoille: tarvitaan suuria maaria
proteiineihin, klorofylliin ja energia-aineenvaihduntaan. Puutosoireet nakyvat
koko kasvissa nopeasti

« Fosfori: liikkuva, sisaltyy useisiin kasveille tarkeisiin yhdisteisiin kuten
sokerifosfaatteihin, solun kalvorakenteiden rasva-aineisiin ja energian
varastoitumiseen. Puutosoireet tyypillisesti nekroosi lehdissa ja hedelmissa,
tummansinivihrea savy lehdissa ja heikko kasvu

« Kalium: liikkuva, vaikuttaa voimakkaasti solun veteen ja vesitasapainoon
kasvissa, saatelee myos ilmarakojen avautumista ja sulkeutumista.
Puutosoireina heikko kasvu, taplamaisesti alkava kloroosi, kapertyvat lehdet
jotka voivat alkaa kuivua reunoilta
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MAAIILA 2030

N 2

« Magnesium: liikkuva, klorofyllimolekyylin keskusatomi, jota ilman klorofylli ei
ole vihrea eika voi vastaanottaa yhteyttamiselle valttamatonta valoenergiaa.
Puutosoireina ensin tyypillisesti lehtisuonten valissa nakyva kloroosi, lehdet
lakastuu ennenaikaisesti ja kukinta voi estya kokonaan

« Kalsium: ei lilkkuva, tarkeita solujen viestinnassa ja soluseinien rakenteissa.
Puutosoireet nakyvat nivelvalien lyhenemisena, juuret lyhyita ja ruskeita ja
nuoret lehdet epamuodostuneita, kasvupiste kuolee nopeasti, verson karki
taipuu koukuksi ennen kuolemaa

« Rikki: ei liikkuva, puutosoireita vaikeita havaita muutoin kuin tehoviljelyssa,
tarkea alkuaine valkuaisaineiden muodostuksessa ja esim. nurmirehujen
tuotannossa tarkea typen rinnalla. Puutosoireina heikko kasvu ja pienikokoiset
kellastuvat lehdet, lehdet voivat olla epamuodostuneita
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maalila 2030 Hijyenravinteet

N 2

 Rauta: ei liikkuva, tarvitaan kasvien proteiinien ja klorofyllin
muodostamisessa. Puutosoireina tyypillisesti kloroottiset ylimmat lehdet joiden
lehtisuonet sailyy vihreina

« Kupari: ei liikkuva, rakenneosa valkuaisaineissa ja mukana fotosynteesissq,
tarvitaan entsyymeihin. Puutosoireina aluksi tummanvihreat, myohemmin
kloroottiset lehdet joiden karjissa nekroosia, tyypillisesti karkikasvupiste
kuolee ja kasvi muuttuu pensasmaiseksi sivusilmujen jatkaessa kasvuaan

« Mangaani: ei liikkuva, monien aineenvaihdunnalle tarpeellisten entsyymien

rakenneosa. Puutosoireina kloroosi ja nekroosi ylimmissa lehdissa
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MAAIILA 2030

~

« Sinkki: liikkuva, tarvitaan lehtien laajuuskasvuun ja varren pituuskasvuun.

Puutosoireet pienilehtisyys ja ruusukemainen kasvu, kasvin hormonitasapaino
hairiintyy, koloroosia vanhoissa lehdissa

« Boori: ei liikkuva, tarvitaan hiilihydraattien muodostukseen, hedelmoityksessa
ja aineenvaihdunnan saatelyssa, tarkea erityisesti juurikkaille koska
boorinpuutos aiheuttaa juurimukuloissa juurimataa. Voimakkaassa

puutoksessa lehdet paksuja ja epamuodostuneita, myos juuret voivat olla
epamuodostuneita
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| Yhteyttaminen ja kasvin hengitys hevosheinan
MAAIILA 2030 kannalta

N 2

- Yhteyttaminen eli fotosynteesi: sidotaan ilmakehan hiilidioksidia auringon
energian avulla hiilihydraateiksi, samalla vesi hajoaa hapeksi ja vetyioneiksi

6 CO, + 6 HO >CH 0, +60.

« Hiilihydraatit eli sakkaridit: jaetaan sokereihin ja sokereiden varastomuotona
toimivaan tarkkelykseen seka kasvien rakennusaineisiin selluloosaan ja

hemiselluloosaan

« Yhteyttamisessa valoenergia sidotaan ATP eli adenosiinitrifosfaattiin, jota
tarvitaan fotosynteesin hiilidioksidin sitomisreaktioissa = kasvi siis itse tuottaa
energiaa jota kasvaessaan varastoi itseensa ja edelleen kayttaa uusien
kasvinosien kasvattamiseen - fosforin merkitys kasville!
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MAAIILA 2030

N 2

Valo, lampdtila ja vedensaanti vaikuttavat voimakkaasti yhteyttamistehoon

» Jos kasvi karsii kuivuudesta, ilmaraot sulkeutuvat ja yhteyttamisen kannalta
tarkean hiilidioksidin saanti loppuu, samalla vedenotto ja ravinteidenotto

pysahtyy

« Ilmarakojen avautuminen riippuu valoisuudesta: auringon nousu saa ilmaraot
aukeamaan ja valon vahetessa sulkeutuvat

« Kasvien ymparilla ilman hiilidioksidipitoisuus vaihtelee voimakkaasti
yhteyttamisen, tuulen ja maaperan mikrobien hengityksen eli maahengityksen
vaikutuksesta

AMMATTIOPISTO
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MAAIILA 2030

N 2

Sokereita syntyy kasvien lehdissa suoraan fotosynteesin seurauksena seka
varastosolukoissa tarkkelyksen hajoamisen seurauksena

« Sokerit kuljetetaan kasvaviin verson ja juuren karkiin tai kehittyviin hedelmiin

« Kasvit kayttavat fotosynteesituotteitaan solujen rakennusaineina ja
elintoimintoihinsa > koko kasvin kasvu ja kehitys riippuu fotosynteesin
maarasta ja siita mihin sidottu hiili kaytetaan

« Elinymparistossa tapahtuvat muutokset vaikuttavat monimutkaisten
fotosynteesia ohjaaviin saatelyjarjestelmiin ja siten sadontuottokykyyn

- Lannoituksen vahentaminen tai kokonaan lannoittamatta jattaminen
vaikuttaa suoraan ja valillisesti fotosynteesin heikkenemiseen = kasvusto
kasvaa huonosti ja sato jaa merkittavasti pienemmaksi > pitkaan jatkuessa
pellon kyky tuottaa heinaa heikkenee entisestaan
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MAAIILA 2030 Abjoottiset ali elottomat stressitekijat:

N 2

« Epaedulliset olosuhteet nopeuttavat kasviyksiloiden kehitysta -2 kukinta ja
siemententuotto jo hyvin pienikokoisena, sato jaa pieneksi

« Vaikuttavat kasvihormonien toimintaan, esim. stressitilanteessa
etyleenihormonin erittyminen lisaantyy ja johtaa esim. lehtien ennenaikaiseen
vanhenemiseen ja putoamiseen

» Voimakas valo rasittaa fotosynteesia ja voi aiheuttaa fotosynteesin
hidastumisen eli fotoinhibition, joka voi olla valiaikaista tai pitkaaikaista.
Useille kasveille voimakas valo kylmassa on haitallisempaa kuin lampimassa

- lannoituksen vaara ajoitus voimistaa vaikutusta
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MAAIILA 2030

N 2

« Kuivuus: kaikki elavat solut tarvitsevat vetta biokemiallisten reaktioiden vuoksi

« Kun vesi haihtuu voimakkaasti, veteen liuenneet suolot kertyvat
maanpintaan -2 suolastressi eli osmoottinen stressi vaikeuttaa juurten
vedenottoa - lannoitteiden ravinteet ei kasvin kaytettavissa

« lannoituksen ajoittamisen merkitys!

« Markyys: veden kyllastamassa maassa juuret eivat saa happea = verso nuutuu
kun juuret eivat kykene ottamaan ravinteita ja vetta maasta - lannoituksesta
ei saada talléin hyotya

« Kuumuus: usein seuraus voimakkaasta auringonpaisteesta, haihduttamisen
lisaamineen poistaa liikaa lampo6a lehdista
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MAAIILA 2030 Bjpottiset eli eloperaiset stressitekijat

N 2

Kasveilla puolustusmekanismeja joilla voivat estaa haitallisten bakteerien,
sienten ja virusten lisaantymista

Taudinaiheuttajat voivat paasta lehtiin ilmarakojen kautta, muuten lehdet ovat
usein hyvin suojattuja luontaisesti

Kasvi sairastuu vain silloin, kun taudinaiheuttaja on erikoistunut tartuttamaan
juuri kyseista kasvilajia

Kasvit voivat estdaa monien taudinaiheuttajien leviamista tappamalla
sairastuneet solut ja siten eristamalla taudinaiheuttajan
« Onko oire kasvustossa taudinaiheuttaja vai ravinnepuutos?

« Ravinnepuutosoireista karsiva kasvusto on herkempi myds kasvitaudeille, esim. nurmiheinilla
lehtilaikut voivat katkoa lehtia vanhemmissa nurmissa ja entisestaan heikentaa
sadontuottokykya ja laatua
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MAAIILA 2030 Kasvin stressin vaikutukset

~

« Kasvien kasvaessa stressiolosuhteissa, esim. erityisesti typen puutteessa,
ne varastoivat itseensa helpommin sokereita (fruktaania), mika taas
korkeina pitoisuuksina voi olla hevoselle haitallista

« Seurausta kasvin fysiologisesta reaktiosta stressiin

- Kasvi yrittda selvitd suvunjatkamisvaiheeseen eli kukintaan

> Lehtimassa jaa pienemmaksi, korsiintuminen kasvaa ja kukinta aikaistuu
—->Kasviyksilét siis vanhenevat nopeammin ja seurauksen sadon laatu heikkenee
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MAAIILA 2030

~

« Suomessa pintamaan pH on tyypillisesti alhainen, eli maapera luontaisesti
hapan =2 happamuutta voidaan vahentaa kalkituksella

« Useimmat kasvit viihtyvat parhaiten neutraalissa tai hieman happamassa
maassa

« Suomen peltomaalle ominaista on vahainen ravinnepitoisuus ja
ravinnepitoisuudet vaihtelevat alueellisesti paljon - tasapainoinen
kasvinravitsemus on kasvun edellytys
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Mwo Niittyheina ja luonnonheina

Hevosheinan yhteydessa puhutaan niittyheinasta tai luonnonheinasta - sopivia
virikkeeksi, mausteeksi joutilaille tai kevyessa kaytodssa oleville hevosille

« Rikkakasvit viihtyvat usein vaatimattomissa oloissa ja pienissa typpipitoisuuksissa
viljeltyja kasveja paremmin
« Varsinainen viljelykasvi jaa rikkojen peittoon

« Jos rikkoja ei torjuta, voi peltomaan siemenpankki riittdd jopa vuosikymmeniksi eteenpain ja
pellon muokkaus voi pahentaa tilannetta

« Siemenpankilla tarkoitetaan peltomaahan varastoituneita rikkojen siemenia - mita enemman
rikkoja, sita enemman siemenpankki kasvaa

« Niittyheinan kayton kohdalla kannattaa pohtia haluaako energian hevosille
heindasta, vai haluaako taydentaa ruokintaa ostorehuilla?

« Niittyheinia ei analysoida - mista lopulta tietaa ravitsemuksellisen laadun?
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Niittyheina koostuu yleensa luonnonvaraisista
MAAIILA 2030 kannoista tai luontoon karanneista viljellyista

Y teinista:

Timotei, nurminata, ruokonata - ihannetilanteessa niittyheina
koostuu naista

« Koiranheina, nurmipuntarpaa vanhoja viljelykasveja, mutta naiden
tautiherkkyys (paljon esim. sienitauteja joiden toksiineja ei
tunneta vield) ja ravitsemuksellinen laatu voi olla heikkoa

« Usein lannoittamaton heina on juolavehnaa - voimakkaasti
leviava kasvi jonka ruokinnallinen laatu kyseenalainen

« Peltojen reunoissa usein lauhaa, kastikoita, rolleja - hentoja ja
kortisia heinia - ruokinnallinen laatu?

« Suomen luonnossa useita myrkyllisia tai haitallisia kasveja jotka
viihtyy niityilla tai hoitamattomilla pelloilla: esim. leinikit,
peltoemakki, jattiputki, hevonhierakka (ei varsinaisesti
myrkyllinen, mutta voi olla ripulin taustalla), jattibalsami jne.

Yipuveoimaa
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maalia 2030  DuUurin osa hevosen tarvitsemista

™~  ravintoaineista peraisin nurmirehuista

Tavoitteena tulisi olla hevosheinan tasainen laatu (pyritaan valttamaan eri
peltolohkojen ja vuosien vaihtelut)

« D-arvo (orgaanisen aineen sulavuus kuvaa heinan energia-arvoa) 620-660
g/kg ka

« Raakavalkuaispitoisuus 100-120 g/kg ka

« Heinan D-arvoon vaikutetaan sadonkorjuun ajoituksella, kun raakavalkuaisen
pitoisuuteen typpilannoituksen suunnittelulla ja nurmiseoksen
lajikoostumuksella

« Luonnonvarakeskuksen D-arvoennustelaskuri oikean korjuuajankohdan
maarittamiseen:
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/Rehutaulukot/Tietosiilo/Laskurit/D-
arvolaskuri
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https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/Rehutaulukot/Tietosiilo/Laskurit/D-arvolaskuri

MAAIILA 2030

~

« Usein nurmiheinien hiven- ja
kivennadisaineiden pitoisuus on

nurmirehuissa alempi kuin hevosen tarve
- ostorehut ja kivennaistaydennys

« Kun huolehditaan nurmikasvuston
hyvasta laadusta, helpottuu ruokinnan
suunnittelu eri nurmirehuerien valilla

« Luken rehutaulukot on hyva valine
suuntaa-antavaan suunnitteluun, mutta
ne eivat sovi jokaisen rehueran
arvioimiseen ruokinnansuunnittelussa

- Rehuanalyysien tarve?
Kasvustoanalyysien tarve?

> Pohdittava mihin kayttéon ja miksi heinaa
tuotetaan

Vipuvoimaa
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MAAIILA 2030

N 2

« Valttamattomien kivennais- ja hivenaineiden matalat maarat heinassa
aiheuttavat puutosoireita hevoselle

« Tyypillisesti suomalaisissa nurmiheinissa esiintyvia matalia pitoisuuksia
seleenista, kuparista, mangaanista ja sinkista - tyypillisesti puutosoireita jos

ei taydenneta ruokinnassa. Jos heinaa ei analysoitu, mista tietaa mita oikeasti
rehusta puuttuu?

« Suomalaisessa maaperassa luontaisesti hyvin vahan seleenia ja ilman
seleenilannoitusta tuotettu hevosheina ei siksi todennakoisesti sisalla seleenia
- puutosoioreet hevosella mm. lihasheikkoudet, sydanongelmat,
vastustuskyvyn aleneminen seka tulehdusherkkyys
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maalia2030 Maapera ja lannoitus vaikuttavat yhdessa

™~  hevosheinan koostumukseen

» Jos kuiva-ainesato on korkea huonohkossa ravinnetilanteessa, erityisesti
kivennais- ja hivenainepitoisuudet alenevat eli rehun sisalto laimenee

- Haluaako suuren kuiva-ainesadon jonka ravitsemuksellinen laatu heikko,
vai sadon joka tasalaatuisempi ja huomioi maan kasvukunnon tulevien
satojen turvaamiseksi?

« Kasvien kasvu rajoittuu eivatka ne saavuta satopotentiaaliaan jos jokin tarkea
ravinne puuttuu, esim. jos paaravinne fosfori on rajoittava tekija, ei
pelkastaan typen ja kaliumin taydennys riita

« Jos paaravinteet rajoittavat kasvua, hivenlannoitus ei riita saamaan satotasoja
nousuun tai valttamatta kannata ollenkaan

- maanaytteet ja niissa edustava naytteenottotapa!
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MAAIILA 2030

N 2

Lannoitustarve ymparistd- ja sadontuotanto huomioiden tulisi perustua aina
tarpeeseen

« Heinasadon mukana poistuu aina ravinteita jotka tulisi kestavan nurmiviljelyn
periaatteen mukaan palauttaa peltoon lannoituksella

« Sadon myota poistuvien ravinteiden lisaksi juuristo sitoo lahes yhta paljon
ravinteita kuin maanpaallinen osa 2> palautuu kiertoon, mutta hitaasti

« Jos peltoon palautuu vuosittain merkittavasti vahemman ravinteita kuin sielta
poistuu, maaperaa koyhdytetaan ravinteista ja voidaan puhua jo
ryostoviljelysta &> maan eroosioriski kasvaa, vuosittainen ravinnepoistuma on
usein lilan suurta jotta tilanne saadaan tasapainoon

- viljelysuunnittelun ja viljelykierron merkitys!
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MAAIILA 2030

SACE

« Ongelmia voi seurata myos liiallisesta lannoituksesta tai jos lannoite vaaraan
aikaan kasvin kaytossa - ravinteita voi kertya maahan

« Orgaanisten lannoitteiden ravinteet vapautuvat kasvin kayttdéon maan
mikrobitoiminnan seurauksena - ei heti kun esim. lanta maahan laitetaan

« Kylma ja markd maa estda ravinteiden vapautumista tai vapautuu vaaraan aikaan eika kasvi
voi voi hyddyntda niitd > huuhtoutumisriski

« Lilka mineraalikeinolannoitteiden kaytto lisaa myo6s huuhtoutumisriskia
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MAAIILA 2030

N 2

« Hevosen kuivikelannan tai muiden orgaanisten lannoitteiden kaytdssa
huomioitava lannan hiili-typpisuhde

« Jos kuiviketta on lannan seassa paljon (kutteri, olki, sahanpuru), on hiilen suhde typpeen
hyvin korkea

- Maamikrobit karsivat kuivikelantaa hajottaessaan typen puutteesta, jolloin lisatty lanta
alkaakin sitoa enemman typpea kuin mita se luovuttaa

- kasvit karsivat typenpuutteesta ja kasvavat huonosti

- Kuivikelannan kasittely ennen kuin se laitetaan peltoon / kuivikkeen erottaminen lannasta
mahdollisimman tarkkaan, tdhan palataan tulevissa webinaareissa

 Luomulannoituksessa esim. biotiitti perustamisen yhteydessa, nykyaan eri
lannoitevalmistajilla luomutuotantoon soveltuvia lannoitteita
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mMaAliLA2030 | annojtuksen suunnittelu kasvin tarpeisiin

~

« Aloita tarkastamalla maa-analyysin tuloksista maalaji, kalium- ja fosforiluokka

« Multavuus vaikuttaa typpilannoituksen maaraan 2> multavilta ja turvemailta vapautuu kasvin
kayttoon enemman typpea, siksi naille matalammat lannoitussuositukset verrattuna
kivennaismaihin

* Yksi vai kaksi satoa?

« Ravinteiden jakaminen sadoille, typpilannoituksen painotus kasvunopeudeltaan ja
satopotentiaaliltaan suuremmalle kevatsadolle

« esim. kivennadismailla ensimmaiselle sadolle 80-90 kg/ha typpea ja toiselle sadolle 60-70
kg/ha. Jos nurmiseoksissa tai viljelykierrossa nurmipalkokasveja, voidaan typpilannoitusta
keventaa
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MAAIILA 2030

. 22

Ensimmaiselle sadolle kannattaa valita lannoite jossa myos fosforia >
varmistaa nurmen kasvuun lahtoa, usein kevatsadon fosforipitoisuus voi jaada
alhaiseksi ja nakya myos ruokinnallisessa laadussa

Nurmisatojen mukana poistuu runsaasti kaliumia, joten pitkissa
nurmikierroissa ja yksipuolisessa nurmituotannossa kaliumlannoituksesta
huolehdlttava
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wasliazoz0 ENta jos ei mahdollista kayttaa resursseja

¥ keinolannoitteisiin?

Viljelykierron monipuolistaminen

 Nurmikierron lyhentaminen noin 3-4 vuoteen, helpottaa myos rikkojen
hallinnassa

« Typensitojakasvit > nurmipalkokasvit, viljelykierrossa palkoviljat?

* Viherlannoitus > nopeakasvuiset yksivuotiset seokset esim.
https://naturcom.fi/tuote/palkoviljavoima-seos/

« Rikkojen hallinta > kemiallinen torjunta, muokkauksessa huomioitavat asiat?

« Kylvomaaran kasvattaminen ja taydennyskylvo =2 heinansiementa mieluiten
lahemmas 30 kg/ha perustamisvaiheessa, jotta rikoille ei jaa tilaa
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https://naturcom.fi/tuote/palkoviljavoima-seos/

MAATT A 2030 Lannoituksen vaikutus heinanlaatuun vs.

- kayttotarkoituksen pohtiminen

« Karkeasti voidaan sanoa: minka lannoituksessa pihistaa, sen helposti
menettaa maan kasvukunnon, rehun laadun ja sadontuottokyvyn
heikkenemisessa = ostorehujen tarve kasvaa

« Sokereita ei kannata rehussa yrittaa valttaa jattamalla lannoittaminen
kokonaan valiin tai sita vahentamalla - ravinnepuutosstressi ja sokeri

olennainen osa kasvien elintoimintoja
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MAAIILA 2030

~

» Pelkka kuiva-ainesadon kasvattaminen maarallisesti ei takaa hyvalaatuista rehua
« kasvuasteen, korjuun, lannoituksen ja viljelykierron yhteisvaikutus!

« yleensa mitd korkeampi kuiva-ainesato, sitd vanhempi kasvusto, sita enemman kortta ja
sulamattomia kasvinosia =2 sita vahemman hevonen saa rehusta ravintoaineita

« Jos peltoa ei lannoiteta ollenkaan tai kasvuston vaatimalla tasolla
« peltomaa kdyhtyy ja sita kautta eroosion riski kasvaa
« pellon kayttdomahdollisuudet heikkenee ja esim. valumariskit ymparistéon
- noidankeha jonka purkaminen voi vaatia suuria toimenpiteita
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MAAIILA 2030 | 535 aijheesta kiinnostuneille:

SACE

« MTT Raportti 56: Nurmen kasvu- ja kehitysprosessit:
https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/479805/mttraportti56.pdf?sequ
ence=1&isAllowed=y

« Luke Maaninka: Nurmien lannoitus - satovasteet, rehun laatu ja
tuotantokustannus:
https://www.proagria.fi/sites/default/files/attachment/virkajarvi-

npk satovasteet rehun laatu ja kustannus seinajoki pv julkaisu.pdf

« Nurmen lannoitussuositukset muuttuvat:
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt/mtt/esittely/toimipaikat/ruukki/Ti
etopankki/Peltokasvituotanto/Nurmikasvit/Nurmen%% 20lannoitussuositukset
% 20kykk%C3%A4nen.pdf
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