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Kasvintuhoojat muuttuvassa maatalousymparistossa

* Peltokasvien tuhoeldimet nyt ja tulevaisuudessa
* Muutokset lajikoostumuksessa ja eri lajien merkityksessa
« Uudet lajit yleensa tulokaslajeja
* Muutosajurit;
* llmastonmuutos

* Viljelyn muutokset
Viljelykasvien viljelyala

v
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Viljelykasvin vakiintuneisuus alueella

Viljelykierto

Viljelymenetelmat

« Kasvinsuojelu nyt ja tulevaisuudessa
« Kasvinsuojeluainevalikoiman supistuminen, resistenssi
« Vaihtoehtoiset hallintakeinot tarpeen

N

Kuva: Erja Huusela
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Peltokasvien kasvintuhoojapaineen muutokset

« Kasvintuhoojien esiintymiseen vaikuttavat tekijat
» Peltokasvien viljelyalat
« Viljelymenetelmien muutokset
* llmastonmuutos ja saan aari-ilmiot
* Olosuhteet
« Kasvintuhoojan biologia
* Vuorovaikutukset (isantakasvit, pedot ja loiset)

* Tuhojen ilmaantumiseen ja tuholaislajien
merkitykseen vaikuttavat tekijat

« Kasvintuhoojan runsaus
+ Esiintymisajankohta

 Viljelykasvin kasvuvaihe Synkronia
» Talvehtiminen
« Kaytettavissa olevat hallintakeinot

Fenologia
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Tuhoelainmaarien muutokset

- hyonteisille tyypillista suuri vuosittainen vaihtelu

« lampdtila vaikuttaa kehitysnopeuteen ja lisadntymiseen
» kasvukausien ero korostuu pohjoisissa olosuhteissa
« talvehtiminen kriittinen tekija

- suurta paikallista vaihtelua
— esim. kirvat, kirpat, rapsikuoriainen

--------------------------------------------

yleisyys (satunnainen/saanndllinen)
tuhojen laajuus (suppea-alainen/laaja-alainen)

Foommmossemees ST T ' KUva: Erja Huusela
- muutoksia nakyvissa
* hyonteismigraatioiden yleistyminen: tuomikirva, kaalikoi, gammayokkdnen
« 2000-luvulla Suomessa havaittu viljakasvustoissa sellaisten tuhohyonteisten vioituksia, joista
aiemmin ei juurikaan haittaa
« viljakukko, kirpat, luteet, kaskaat, ripsiaiset, hesseninsaaski, perhos- ja pistidistoukat, vaaksiaiset,...
 viirukaskas (WDV vehnan kaapidkasvuvirus)
+ kalvasekoydkkoénen

> Pidempiaikaisten muutosten ja kannanvaihteluiden arviointi hankalaa
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Tuhohyonteisten esiintymisrunsauteen vaikuttavat

muna

.o L) viirukaskaan
« elinkierto talvi S elinkierto

e talvehtiminen [ 4 )

« kehitysnopeus I syksy kevatll

 sukupolvien maara % Y

° IeV|am|skyky aikuinen R toukka

o s

. OUKKa aiKkuinen

* vallitsevat olosuhteet muna

 viljelytoimet (kylvoaika, muokkaus)
* viljelykasvien ja pellonkayton muutokset
» isantakasvin runsaus, viljelykierto

* monet muut tekijat (mm. lohkon kunto & sijainti,
aiemmat kasvinsuojeluongelmat ja -toimenpiteet)

uva: Erja Huusela
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Viljat

Nurmet alle 5 vuotta
(rehunurmet, laidun, siemenheind)

Nurmet yli 5 vuotta
(ml. luonnonniitty ja laidun,
suojavyohykkeet ja -kaistat)

Kesantoala
Muut viljelykasvit

Muu maatalousmaa

1 000 ha
1062,5

796,8

20,7

214,3
1711

4,6

Luke/Tilastot

%
46,8

35,1

0,9

9,4
7,5

0,2



Kaytossa oleva maatalousmaa 2021 / Peltokasvit ei nurmet

ennakko 2021 1000 ha %
Ohra 448,2 20
Kaura 317,4 14,1
Kevatvehna 162,8 7,3
Syysvehna 54,8 2,4
Syysruis 18,0 0,8
Kevatruis 0,4 <0,1
seosvilja 41,1 1,8
muut viljat 4.7 0,2
Tattari 1,0 <0,1
Rypsi 29,7 1,3
Rapsi 8,2 0,4
Oljy-ja kuitupellava 0,7 <0,1
Herne 22,8 1,0
Harkapapu 12,4 0,6
Kumina 18,5 0,8
Peruna 20,4 0,9 .
Sokerijuurikas 11,3 0,5 Luke/Tilastot
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Peltokasvien tarkeimmat tuhoelaimet

Palkokasvit

tuomikirva (viljakirva) * juovahernekarséakas
kahukéarpanen * hernekaariainen
tahkasaaski (vehnasaaski) « (hernekirva, papukirva)
(hesseninsaaski) * (gammayokkonen)
(kaskaat virusvektoreina) * harkapapupiilokas?
(kirpat)

* (etanat) _

Kumina

* kuminakoi
* kuminanrengaspunkki
« (kirvat)

OI Jykaswt
& - aaltojuovakirpat
rapsikuoriainen
kaalikoi
(gammayokkonen)
(etanat)
(rapsikarsakas, litusaaski)

* rapsipistiainen?
Maatila 2030-koulutus 24.11.2021/Huusela
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Depressaria daucella

kuminakoi

Aceria carvi

kuminanrengaspunkki
Balclutha rhenana

(kaskas)

Anoecia vagans

(kirva)

Trigonotylus caelestialium
halmekeilapaa (lude)

Stenocranus minutus

(kaskas)

Oulema melanopus

viljakukko

Mayetiola destructor
hesseninssaaski

Amphipoea fucosa
kalvassekoydkkonen
Autographa gamma
gammayokkonen
Bruchus rufimanus
harkapapupiilokas

Athalia rosae
rapsipistidinen

kumina

kumina

ruokohelpi

kevatvehna
ohra

syysvehna

syysviljat

syysvehna
(kevatvehna)

kevatvehna
harkapapu
ym. kasvit

harkdapapu
ristikukkaiset
Oljykasvit

(1956) 1990

(1940) 2004

1990

1999
2003

2005

(1935-1937) 2002

(1909) 1990-

2020
(1922) 2018
2021

(1897 1955-56 )
2018

kuminan tarkein tuholainen
yleistynyt kuminanviljelyn
laajenemisen myota

erityisen runsaasti v. 2011
merkitys vaihtelee
siementuotannon tuholainen

uusi isantdkasvi, juuristoherbivori

vioituksia suorakylvolohkoilla
uustulokas rannikkoalueella
vahdista imentavioitusta
runsastunut 1990-

yleinen laji, tuhoja vain lampimina

kesina
paallekkaisviljelyssa ja aikaisin
kylvetyilla syysviljoilla

yleinen laji, ankaria tuhoja ensi
kerran viljalla

erityisen runsaasti v. 2018,
vioituksia monilla kasveilla

ensihavainto ja vioituksia pellolla

erityisen runsaasti v. 2021,

vioituksia myos kevatoljykasveilla

Vasarainen ym. 2000

Liro 1943
Huusela-Veistola 2006, 2013
Vasarainen ym. 2000

Huusela-Veistola &

Vasarainen 1999
Huusela-Veistola

Huusela-Veistola

Huusela-Veistola 2002
Huusela-Veistola ym. 2001

Huusela 2020
Huusela 2018
Huusela 2021

Reuter 1898 Vappula 1964
Huusela 2021



Erityisia tuholaisongelmavuosia
Vuosi  Tuhoeldin  Kasvi Vuosi  Tuhoeldin  Kasvi

1999 kahukarpanen syysvilja 9 2018 gammayokkdnen palko-ja 6ljyk. ym.

2002 viljakukko syysviljat tuomikirva kevatviljat
tuomikirva kevatviljat kahukarpanen syysviljat

2004 viirukaskas & WDV syysvehna Macrosteles -kaskaat?  syysviljat, nurmet

2007 kirpat Oljykasvit 2019 kaalikoi Oljykasvit

2010 kaalikoi Oljykasvit kirpat Oljykasvit
timoteikaaridinen timotei rapsikuoriainen oOljykasvit

2011 kuminanrengaspunkki  kumina 9 2020 kalvassekoydkkdnen kevatviljat

2012 tuomikirva kevatviljat varsikirpat kevatviljat

2013 kaalikoi Oljykasvit 2021 tuomikirva kevatviljat
kahukarpanen syysviljat kahukarpanen kevatviljat

2014 kahukarpanen syysviljat varsikirpat kevatviljat

2015 etanat syysviljat rapsipistidiset Oljykasvit

syysoljykasvit vaaksiaiset sokerijuurikas, sv
=) 2016 kaalikoi oljykasvit

tuomikirva kevatviljat

2017 etanat syysviljat & -6ljyk.

juurikaskarpanen sokerijuurikas




Mahdolliset uudet peltokasvien tuholaiset

Alien invertebrate pests ( Vanninen et al. 2010)
2.  Self-organizing map (SOM) method (Worner & Gevrey, 2006)

Risk index class Species

Family (order)

Habitat

Scolytus multistriatus
0.7-1
Eriosoma lanigerum

Scolytidae (Col.)

Pseudococcidae (Hem.)

Forest, orn. Trees, parks (vector of Dutck
elm disease)
Orchards

ilalis

Noctuidae (Lep.)

Field (maize) maissikoisa

Parthenolecanium persicae

Diaspididae (Hem.)

Orchards, woody ornamentals, nurseries

[ Phyllotreta cruciferae

Nitidulidae (Col.)

Field (Brassica crops) kirppa”

Scolytus scolytus

Scolytidae (Col.)

idae (Orth.)

Forest, orn. Trees, parks (vector of Dutctk
elm disease)
Ei i

Chrysomelidae (Cal.)

Field (patato) koloradonkuoriainen

0.5-0.69 Cephus pygmeus

Cephidae (Hym.)

Field (cereals) olkikorsiainen

Euproctis chrysorrhoea

Bemisia tabaci
Hippotion celerio
Diaspidiotus perniciosus

Scrobipalpa ocellatella
Hyphantria cunea

Lymantriidae (Lep.)

Aleyrodidae (Hem.)
Sphingidae (Lep.)
Diaspididae (Hem.)

Gelechiidae (Lep.)
Arctiidae (Lep.)

Orchards, woody ornal..c...c.c, ..coc—..o—

Greenhouses
Field (various)
Orchards, woody ornamentals, nurseries

Field (sugar beet)
Orchards, woody ornamentals, nurseries

Pests of field crops

Zeuzera pyrina
Liriomyza huidobrensis
Epidiaspis leperii

Grapholita molesta
Mythimna loreyi

Ceresa alta
0.3-0.49 Sphaerolecanium prunastri

Cossidae (Lep.)
Agromyzidae (Dipt.)
Diaspididae (Hem.)

Tortricidae (Lep.)
Noctuidae (Lep.)

Membracidae (Auch.)
Coccidae (Hem.)

Orchards
Greenhouses
Orchards, woody ornamentals, nurseries

Orchards (Rosaceae)

Field (maize, sugar beet, Agrostis; rice,
sugarcane)

Orchards (apple)

Orchards (plum)



Kaalikoin ennatyksellinen massavaellus 2016

Varhain kasvukaudella

»  Toukokuun lopulla kaalikoin
ennatyksellinen massavaellus idasta

* Muutamia vaelluksia jo aiemmin,
myohemmin viela lisaa
* Poikkeuksellisen suuria maaria

« Maarat moninkertaisia edellisiin
huippuvuosiin verrattuna

* Laajalle alueelle
« kaytannossa koko Suomeen

« Saaolot suosivat lisaantymista alkukasvukaudella
« Kaalikoipaine ja tarkkailutarve jatkui pitkaan

Kuvat: Erja Huusela
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Gammayokkonen kesan 2018 yllattaja

« Toukat aiheuttivat heindkuussa 2018 ankaria tuhoja etenkin harkapavulla ja o6ljykasveilla, myos
herneella , sokerijuurikkaalla, salaatilla, perunalla ja kylvdvuoden kuminalla_ym.

« Tuhot painottuivat Etela- ja Kaakkois-Suomeen
«  Tukes myonsi pikaisesti poikkeuslupia torjuntaan

Gammayokkonen Suomessa

* yleinen vaeltajalaji
 vaeltaa Suomeen alkukesasta
* meilla kehittynyt sukupolvi vaeltaa Suomesta loppukesasta
* esiintyy koko Suomessa
« suurta runsauden vaihtelua
* Vappulan (1962) mukaan aiheuttanut tuhoja viljelykasveilla v. 1922 ja 1946

moniruokainen, yli 300 iséntékasvia; 2-sirkkaiset kasvit kelpaavat
pienet toukat lehden alapinnalla

isot toukat syovat lehtiin reikia ja katkovat lehtiruoteja

lammin saa erityisen suosiollinen toukkien kehitykselle

Kuvat: Erja Huusela

o O O O
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Hyonteismigraatio-olosuhteet / lampimat etelaiset tuulet

kevaalla
e tuulensuunta 90-270 astetta

+ keskilampdtila > 0 °C
« paivan ylin [ampdtila 5 °C normaalin ylapuolella

a)todenné&koisyys (1 vrk) b)sopivien paivien Ikm

1 1 1 1 [ | 1 1 1 [ 1 1 1 1 1

'm_

Latitude

10 Kuva: Erja Huusel

LI LI LI |
o2 x ¥ 3 ¥ oE a2 3 ¥ ¥ ¥ R

Longitude Longitude Peltonen-Sainio et al. 2016

Peltonen-Sainio, P., Pirinen, P., Mékel&a, H.M., Hyvarinen; O., Huusela-Veistola, E., Ojanen,
H. & Vendléinen, A. 2016. Spatial and temporal variation in weather events critical for
boreal agriculture: | Elevated temperatures. Agricultural and Food Science 25: 44-56
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Viljat: kalvassekoyskkdnen uusi tuhonaiheuttaja 2020

» Elimaella kevatviljoissa ankaraa tuhoa 2020 (2021) i
« Kasvustosta loytyi yokkdstoukkia ja koteloita

» Kalvassekoyokkdnen Amphipoea fucosa
* yleinen yokkdslaji E- ja K-Suomessa
» toukka elaa heindkasveilla
« el raportoitu aiemmin tuhonaiheuttajana

e aikuinen muunteleva; lennossa heinakuun
alkupuolelta syyskuun alkuun

* yksi sukupolvi vuodessa
* talvehtii munana
* toukat kuoriutuvat kevaalla

« ei hyvaksytty kemiallisia torjuntavalmisteita

- aikuisia yokkosia ei kannata lahtea torjumaan ja
korren sisalla elaviin toukkiin on vaikea saada tehoa

* viljelymenetelmien vaikutuksista ei tarkkaa tietoa  kuyvat: Erja Huusela
- muokkaus, viljelykierto, tehostettu tarkkailu

© LUONNONYARAKESKUS Maatila 2030-koulutus 24.11.2021/Huusela



Uusi tuholainen 2021: Harkapapupiilokas (Bruchus rufimanus)

« Harkapavun tuholainen, myos muilla palkokasveilla

» Toukka piilottelee siemenen sisalla

« Vioitus: selkeat pyoreat reiat (pienempi juuri kuoriutuneen toukan
sisaanmenoreika ja suurempi aikuisen ulostuloreika)

* vaikuttaa sadon maaraan ja laatuun

 vidhentaa siementen itamista

« lisaa kasvitautiriskia Kuva: Anne Nissinen

* Ruotsissa v. 2008 alkaen laajenevassa maarin tuholaisena
» Harkapavun viljelyn yleistymisen my6ta odotettavissa my6s Suomeen.

» Kesan poikkeuksellisen kuiva ja lammin saa edesauttoi kehitysta
*  Muninta vaatii lampimat sateettomat olosuhteet.
*  Optimilampdotila on yli +20 astetta
» Talvehtii paaosin aikuisena, mutta myds siemenen sisalla
keskenkasvuisena toukkana (leviaa saastuneen kylvésiemen mukana)

* Torjunta hankalaa

Kuva: Erja Huusela

Ly
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Kuminan viljelyalan kasvu ja kasvinsuojelutarve

Kuminan viljelyala (ha)

25000

20000

15000

10000

5000

1005 1006 1007 1008 1000 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

« Erikoiskasvi, vientikasvi
* Viljelyala kasvanut nopeasti
« Useampi sato samasta kasvustosta,

Haasteita

: : kasvinsuojelulle
monivuotiset kasvustot



Kuminan viljelyalan kasvu ja kasvinsuojelutarve

ProAgria:
Peltokasvien

kasvinsuojelu
Huomioitu 3
Kasvinss.seura:

Ajankohtaisia
kasvinsuojeluohjeita

oppaissa

versolaikku
‘ rengaspunkki

pahkahome

» kuminakoi I

Kasvintuhooja-
ongelmien
ilmestyminen

rikkakasvit |

I

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

Kuvat: Erja Huusela

Kuminan vilielyn kasvu& vakiintuminen

N
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Herneen viljely laajentunut - Hernekaariaisriski voi kasvaa

» Hernekaariaisongelmien todennakoisyys on sidoksissa herneen viljelyalan laajuuteen ja riski
kasvaa herneen viljelyn yleistyessa
* Vuoden 2021 suuri herneenviljelyala voi lisata hernekaariaisriskia tulevana vuonna

400
350
300
250
200
150
100
50
0

hernekaariaisten maara

@ \/UOSI 2002
@ \/U0si2003
\\
\\ \\
\\—\
0 2 4 6 8 10 12 Kuvat: Erja Huusela

minimietaisyys edellisvuoden hernelohkoon (km)
Huusela-Veistola & Jauhiainen 2006

» Alueellinen viljelykierto tarpeen - viljelyn eriyttaminen paikallisesti ja/tai ajallisesti niin,

etta edellisvuoden kaaridiskanta karsii seuraavana vuonna ravintokasvien puutteesta
« Aikainen kylvo ja aikaiset lajikkeet vahentavat hernekaariaisriskia

« Fermonipyydystarkkailu ja oikein ajoitettu kemiallinen torjunta

tarkkaillaan aikuisia kaariaisia, torjutaan toukkia

feromonipyydykset ajoissa pellolle, tarkastus parin paivan valein

lampodsumma vaikuttaa torjunnan ajoitukseen (toukkien kuoriutumisajankohta)
Maatila 2030-koulutus 24.11.2021/Huusela



Viljelymenetelmien muutokset: Paallekkaisviljely

Padllekkaisviljely (relay intercropping)
Syysvilja kevatviljan aluskasvina
Kevatviljan sadonkorjuu ensimmaisena vuonna,
syysviljan seuraavana vuonna

Etuina: ajan ja energian saastd, kasvipeitteisyys,
maaperaominaisuuksien paraneminen, varmemmat
kylvdolosuhteet

Yllattavina haittoina: ankarat hesseninsaaskivioitukset

Hesseninsaaski

Vioittaa aikaisin kylvettyja syysviljoja,
joskus myos kevatvehnaa

Ongelmia erityisesti paallekkaisviljelyssa
USA:ssa kestavia lajikkeita
Kemiallinen torjunta hankalaa

« eiselkeaa lentohuippua | Kuvat: Pirjo Kemppainen

-~y
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Viljelymenetelmien muutokset
Peltoetanat hyotyvat muokkauksen vahenemlsesta

Peltoetana Deroceras agreste Valepeltoetana D. reticulatum

* Pelloilla, niityilla ja puutarhoissa esiintyvia n. 4-5 cm pituisia
vaaleanharmaita tai ruskehtavia etanoita
(valepeltoetana: verkkomainen tummempi kuviointi)
* syovat tuoretta ja lahoavaa kasviainesta

+ tuhoja etenkin syysviljoilla o Etanavioitusta syysvehnassa 2006 oy, msuorakyvo

« toukat sydvat jyvia, aikuiset oraita |

« viihtyvat kosteassa ja lampimassa, eivat vaadi valoa

« hyotyvat siitd, etta maata ei muokata
« perinteinen muokkaus torjuntakeinona

%

* kemiallinen torjunta rautafosfaatti -valmisteilla

Tarso Olivin Tryggve Gunbo Urho

Kuvat: Erja Huusela
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Mitka tuhoelaimet voivat hyotya suorakylvosta?

Vlljelymaassa ja oljessa sailyvat tuhoelaimet
tahkasaaski ja vehnasaaski

« viljakukko
* hesseninsaaski
s ripsiaiset

» kaskaat (viljakaskas)
* monet luteet

Rikkakasveista ja jaantiviljasta hyotyvat lajit

« kirpat, peltolude, etanat
* hesseninsaaski, kahukarpanen, viirukaskas

Viljelykierron merkitys kasvaa suorakylvossd

Kuvat: Erja Huusela
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Viljelymenetelmien muutokset

Miten tuhoelainriski voi pienentya suorakylvossa?

+ kasvijate voi vahentaa tuholaisten leviamista

kasvustoon

*  kirvoja vihemman suorakylvetyissa kasvustoissa
. (pienentéa myos BYDV-riskid)

«  muokkaamattomuus ja kasvijate voi lisata
luontaisten vihollisten merkitysta ja maaraa

* rapsikuoriaisen loispistidinen

*  moniruokaiset petoniveljalkaiset
* maakiitajaiset ja hamahakit

* hyonteispatogeenit
* entomopatogeeniset sienitaudit & nematodit

Maatila 2030-koulutus 24.11.2021/Huusela
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limastonmuutoksen mahdolliset vaikutukset
tuhoelaimiin

Riippuu kunkin lajin sopeutumiskyvysta
* Tuhoeldimet hyvia sopeutujia
* Leviamiskyky
« Lisaantymisnopeus
» Moniruokaisuus, useita isdntdkasveja
* Muuntelu

Vuorovaikutukset ratkaisevat
» |santakasvit
 Kilpailijat
» Luontaiset viholliset

Kuvat: Erja Huusela
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Saan aari-ilmiot ja kasvintuhoojat

« eri kasvintuhoojariskien suuruuteen vaikuttavat erilaiset

olosuhteet
o kuivuus
o kosteus . ankaruus, kesto, toistuvuus
o lampédtila AT R
o tuuli ' - \

* herkat kasvuvaiheet
o taimivaihe
o kukinta
o Jyvien tayttyminen

* saan aari-ilmion toistuvuus * kasvintuhoojasta
aiheutuva satotappio => haitallisuus

25
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Merkittavimmat saan aari-ilmi
tuhoelainriskit

Kevatviljat
o Tuomikirva & kaapiokasvuviroosi (BYDV)

Syysviljat
o Kahukarpanen

Oljykasvit
o kirpat
o kaalikoi

Kuvat: Erja Huusela

Peltonen-Sainio, P., Venalainen, A., Makela, H.M., Pirinen, P., Laapas, M., Jauhiainen, L., Kaseva, J.,
Ojanen, H., Korhonen; P, Huusela-Veistola; E., Jalli, M. , Hakala, K., Kaukoranta, T. & Virkajarvi, P.
2016. Harmfulness of weather events and the adaptive capacity of farmers at high latitudes of
Europe. Climate Research 67: 221-240
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Peltoetanat yleisia - Espanjansiruetana yleistyva vieraslaji

Olosuhteet:

* Moniruokaisia; aiheuttavat tuhoja viljelykasveilla

riippuvaisia kosteudesta, sateisina kesina
yOaktiivisia (myos pilvisind & sumuisina paivina)
leudot talvet helpottavat talvehtimista

kuivuus ja pakkanen rajoittavat populaation kokoa

rehevat kasvustot, aluskasvit, katteet, suojakaistat
hoitamattomat joutoalueet

Pellolla vioituksia etenkin syysviljat & syysdljykasvit, peruna; joskus
myds kumina, apila, nurmet, sailérehupaalit

Puutarhakasveilla vioituksia etenkin salaatti, kaalit, lehtivihannekset, Kuvat: Erja Huusela
basilika, mansikka, koristekasvit

* Ennaltaehkaisy: - Torjunta ja leviamisen ehkaisy:
*  kynté/muokkaus (kasvijatteen silppuaminen ennen muokkausta) * keruu
«  tasainen kylvoalusta, jyrays + rautafosfaattivalmisteet

rivivalien pitaminen puhtaana rikkakasveista

suojakaistojen ja joutoalueiden saanndllinen niitto

leikattu nurmikko

valtettava kasvien ja maa-aineksen siirtelya saastuneilta alueilta
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limastonmuutos ja uudet viljelykasvit

Viljelykasvilajiston muutokset heijastuvat tuholaisyhteis66n

Uusi viljelykasvi uusi resurssi, jolle kayttajia 16ytyy
« esim. kuminakoi ja kuminanrengaspunkki

Syysmuotoiset viljat ja 6ljykasvit
Valkuaiskasvit esim. harkapapu
Viherpeittavyys, keraajakasvit
Erikoiskasvit
Maissi

» Kahukarpanen SRl _

o Kuvat: Erja Huusela
* Tuomikirva

Maissikoisa (menestyy Suomessa siina vaiheessa, kun laajempi maissin viljelykin mahdollista)

Maatila 2030-koulutus 24.11.2021/Huusela



Tuhoeldinten hallinta peltokasveilla; IPM

Lohkokohtainen viljelykierto ei yleensa riita, alueellinen viljelykierto esim. hernekaariainen

Kylvoaika vaikuttaa (kahukarpanen), viljelymenetelmien ja ilmaston muuttuessa ajankohdat
voivat muuttua; synkronia

Perinteinen muokkaus torjuntakeinona (etanat, viirukaskas) Torluntapaaioksen cdolhy b koma
v tunnistaminen

Ennusteiden ja tiedotteiden seuranta (tuomikirva ym.) :jfhikj::jseiztt

Lohkokohtainen tarkkailu kynnysarvot

torjuntaohjeet

Kasvinsuojeluaineiden tarpeenmukainen ja oikea-aikainen kayttg,
resistenssin hallinta

Vaihtoehtoisia hallintamenetelmia tarvitaan

Luontaisten vihollisten tehokkuuden parantaminen
« Rajoittavien/haitallisten tekijéiden vahentaminen
* Toimintaedellytysten parantaminen elinymparistdéa hoitamalla
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. Ennuste tuomikirvojen alheuttamasta
tuhoriskistd vuonna 2012
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Tuomikirvaennuste kertoo kotimaisen talvehtivan
tuomikirvakannan suuruudesta

« perustuu tuomikirvojen talvimunien laskentaan edellisena
syystalvena (marras-joulukuussa)

* naytteita kerataan eri puolelta Suomea 3-5 tuomesta / paikka
* talvimunat lasketaan 100 silmusta
* huomioidaan elossasailyvyys, mika vaihtelee alueittain (10 - 45 %)

 tuhoriski riippuu kuoriutumiskelpoisten talvimunien maarasta
* < 15munaa/ 100 silmua pieni tuhoriski
* 15-40 munaa / 100 silmua
* > 40 munaa / 100 silmua tuhoriski suuri

» ennusteen kattavuus ja luotettavuus riippuu naytepisteiden
maarasta
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Tuomikirvaennuste 2022 - naytteenottoaika nyt!

Tuomikirvaennuste kertoo kotimaisen kannan suuruuden
* sita luotettavampi, mita kattavampi otanta
* perustuu tuomikirvojen talvimunien laskentaan
Oksa/silmunaytteet marraskuussa

* keruu menossa, toimita nayte
* 3-5tuomesta / paikka
+ talvimunat lasketaan 100 silmusta

* ohjeet: maatalousinfo.luke.fi/fi/kasvinterveys/ajankohtaistiedotteet

Vuoden 2022 ennuste valmis tammikuussa

Kuvat: Erja Huusela
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Tuhoelainten tarkkailu peltokasveilla

Ajallista ja paikallista vaihtelua tuholaismaarissa paljon
Monia lajeja, eri viljelykasveilla

Ennusteiden ja tiedotteiden seuranta
Maatalousinfo.luke.fi

Lohkokohtainen tarkkailu valttamatonta
v’ tarkkailumenetelmat
v tunnistus
v torjuntakynnys

* painottuu herkkiin kasvuvaiheisiin
taimivaihe
kukinta
sadonmuodostus

Kuvat: Erja Huusela
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Luken ylapitama kansalaishavainnointiin perustuva ilmainen mobiilisovellus
 rikkakasvi-, kasvitauti- ja tuhoelaintiedon tallennukseen
» helpottaa ajankohtaistiedon valitysta ja kasvintuhoojien tarkkailua
 tietokortit auttavat kasvintuhoojien tunnistamisessa
 vilja- ja palkokasvit, kumina, 6ljykasvit, kaalikasvit ja porkkana
» ajankohtaistiedotteet tulevat automaattisesti kayttajalle valitun rooli mukaisesti

Aenaatiae izl
Tuhzbweatrinta et barist
Libshako

T - https://maatalousinfo.luke.fi/
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Hyotyniveljalkaiset ja biotorjunta

Luontaiset viholliset (natural enemies)

— luontaisessa elinymparistdssaan toista elidlajia haittaavat ja
rajoittavat eliot
* moniruokaiset petoniveljalkaiset
— maakiitdjaiset, lyhytsiipiset, hamahakit
 spesialistipedot ja loiset
— esim. kirvoilla leppakertut, kukkakarpaset, harsokorennot ja
loispistidiset

— merkitys vahentynyt torjunta-aineiden kayton, viljelyn
tehostumisen ja elinymparistdjen yksipuolistumisen myo6ta

Suojeleva biologinen torjunta (conservation biological control CBC)

— biologisen torjunnan strategia, joka perustuu luontaisten vihollisten
suojelemiseen ja toiminnan tehostamiseen elinymparistda hoitamalla

« vahemman haittaa viljelytoimenpiteista
* enemman vaihtoehtoravintoa/saalista, suoja- ja talvehtimispaikkoja

# LUOMNOMYARAKESKUS Maatila 2030-koulutus 24.11.2021/Huusela
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Varautua pitaa yleisiin ja harvinaisempiin tuhoojiin

Tuhoeldinten maara vaihtelee ajallisesti ja paikallisesti
Riski riippuu lisaksi kylvojen ajoittumisesta,
kasvustojen kehitysnopeudesta ja etenkin
kasvukauden olosuhteista
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Peltokasveille tuholaisennusteita ei ole
tuomikirvaennustetta lukuunottamatta

Hyonteismigraatioista saa vinkkia saatutkista, mutta
el kattavaa seurantaa tai varoitusjarjestelmaa

Tarkkailu tarpeen joka tapauksessa
Kuvat: Erja Huusela
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Kiitos!

Kuva: Erja Huusela
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