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Suomen kasvihuonekaasupaastot 1990-2017 § SRl

Indeksi 1990=100

Maataloussektorilla N
turvepeltojen alan kasvu estaa
kokonaispaastojen laskun.
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Energiasektori Teollisuusprosessit ja tuotteiden kaytto
Maatalous Jatteiden kasitely

—Paastot yhteensa pl. LULUCF -sektori
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Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaastot 2005-2020, ®|§ HILINEUTRAALI
kt COz'ekVo
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Lahde: Suomen ymparistokeskus SYKE 2021
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Suomen maankayttosektorin paastot ja nielut 2019

Maankayttd, maankayton muutokset ja metsatalous (LULUCF) -sektorin luokittaiset nettopaastot
ja -poistumat vuonna 2019

LULUCF yhteensa
Metsamaa
Puutuotteet (HWP)
Epasuorat N,O-paastot
Ruohikkoalueet
Rakennettu alue
Kosteikot
Viljelysmaa
-30 25 —20 15 10 -5 0 5 10

Milj. tonnia CO»-ekv.

Tiedot perustuvat pikaennakkoon: Metsamaalle ja puutuotteille on laskettu pikaennakkoarviot,
kun taas muille maankayttoluokille on kaytetty vuoden 2018 lukuja.
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Pohjois-Savon maankayttosektorin paastolahteet ja
nielut, kt CO,-ekv., 2018

-736 Maankayttosektori yhteensa
-1 380 Metsdamaa (puusto ja maaperd)
Viljelysmaa 534
Kosteikkoalueet (sis. sisdvedet) 88
Ruohikkoalueet | 22

Rakennettu maajamuumaa ()
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Lahde: Benviroc Oy ja Luonnonvarakeskus 2020
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Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaastot ja hiilinielut sektoreittain
2018, kt CO,-ekv*

Paastosektorit Maankayttosektori
Hiilitase
+] 456
Paastot
ook ) - F_:i A g Metsamaa
tCOz-ekv Tieliikenne Ladmmitys Maatalous Teollisuus*  S&hké Muut Viljelysmaa  Ruohikot  Kosteikot
ja
...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... T
Nielut
*P4dstékaupan alainen teollisuus Lahde: Benviroc Oy ja Luonnonvarakeskus 2020
-1378

*kt CO,-ekv (kilotonnia hiilidioksidiekvivalenttia) on padastdjen yksikko, jossa eri kasvihuonekaasujen
maarat on yhteismitallistettu vastaamaan hiilidioksidin IGmmitysvaikutusta.




Maatalouden kasvihuonekaasupaastot 2017 ®|§ SRl

Maatalouden paastot ovat 10-12 %
1 kokonaispaastoista

muut 14 %

PP moctcous 12 Maa- ja metsatalous seka muu
W aoiu =iomaai=] Maankaytto aiheuttavat 23 %
' ' kasvihuonekaasupaastoista

Suurimmat paastolahteet:
Turvepellot ja marehtijat

NO Suomessa viljelymaat ovat noin

CH

N0 - : S 7Mt paastolahde
~ ™ co, o ,.i’_’ .
Wi i /,/ ;_. e « Turvepeltojen osuus on 6Mt

AL : = v e 50 © 20 5 0 0
- onnan e Bk paastoista ja 10 % peltopinta-alasta

c:luee? (! nsulatu kasittely muu m cmh'_rl ouden

iy SO Monet paastdt maataloussektorilla
ﬂ‘dﬂ?ﬁ&‘éﬁ?@ﬁiﬁ‘ﬁa‘iﬁﬁﬁ? Energia ovat laskeneet, mutta turvepeltojen
alan kasvu estaa kokonaispaastdjen

Maataloudesta IGhtdisin olevien padstdjen raportointi YK:n iimastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa, luvut vuo- |aSkU N
den 2017 padastéja, mill. tonnia CO_-ekv. Viljelysmaiden CO,-p&dstot sisGltadd myds pellonraivauksen CO-paastot.

(Lahde: Tilastokeskus 2019. Suomen kasvihnuonekaasup&dastdt 1990-2018. ) Tarkasteltaessa ruokatuotteiden iimasto-

vaikutuksia kasvihuonekaasup&astdja syntyy myds mm., teollisuudesta, kaupasta ja logistikasta.

Lahde: Luonnonvarakeskus 2019
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Turvepeltojen péastét INEEE

Kasvihuonekaasupaastot Tonnia CO2 ekv per tila =
Pohjois_Savo
Tiloja edustettuna 2300
Tiloja otoksessa 60<n<70
Viljelyala 58
Elainyksikot 40
Taloudellinen tilakoko, SO-euroa 111.784
Maatalouden kasvihuonekaasupaastot 218,9
Tuotantoelainten ruuansulatuksen metaanipaastot 118,1
Tuotantoeldinten lannankasittelyn metaanipaastot 19,0 e Elo pe raisten pe |toj en
Tuotantoelainten lannankasittelyn dityppioksidipaastot 14,1 hiilidioksidi pa astot ovat lahes yhta
Maaperan dityppioksidipaastot 57.9 suuret kuin tuotantoelainten
Kalkituksen hillidioksidipaastot 9.8 ruuansulatuksen metaanipaastot.
Maankayton kasvihuonekaasupaastot 102,8
Eloperaisten peltojen hiilidioksidipaastot 102.8
Energian hiilidioksidipaastot 18,7
Paastot yhteensa tonnia CO2 ekv per tila 340.4
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Kasvihuonekaasupaastoja, mutta mita ®|§ HILINEUTRAAL
kaasuja?

Paastot yhteismitallistettu lammitysvaikutus (GWP-arvo) huomioiden.

Jatteiden késittely | | BECO, "9 CH, MM N0 M F-kaasut

Maatalous

Teollisuusprosessit ja
tuotteiden kaytto

Energiasektori

Sektorit yhteensa

__I
0 50 60

0 10 20 30 4
Milj. tonnia CO»-ekv.

Tiedot perustuvat pikaennakkoon

CO2: hiilidioksidi

CH4: metaani

N2O: dityppioksidi

F-kaasut: fluoratut kasvihnuonekaasut

Kettunen Tapio
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Maatalouden
paastojen hillinta
seka
ilmastonmuutokseen

sopeutuminen
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Turvepeltojen paastojen vahentaminen NEERET

« Tilusjarjestelyt
« Pellonvaihdot

« Lannankasittelyn
Kehittaminen

31.10.2022

« Metsitys « Kasvipeitteisyys

 Ennallistaminen (kevatkynto, syyskylvo,
aluskasvit tal nurmien

siirto turvemaalle
kivennaismaalta)

» Muokkauksen
vahentaminen

« Pohjaveden pinnan
nosto

Lahde: Luonnonvarakeskus 2020
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Hiiliviljely tekee pellosta nielun NEERET

NYKYTILANN TAVOITETILA

Kasvin syvajuurisuus on tarkea

(a3 sutuL

;: ’_,: | -- o -,;.-;', ‘I.‘:-_.‘_' - i i f: P :.: - T .._,_- _'._.-__:.___7 kritee ri
00 kg/ha/vuosi 200 - 1000 kg/ha/vuosi - :
enem%']én kuin enemman kgin karkaa « Peltometsaviljelyn tuleminen

« Pajuviljely (monimuoto/biohiili)
* Turvepeltojen viljely
(vesiensuojelulliset tavoitteet)
* Monivuotiset nurmet
« Saatodsalaogjitus
« Kosteikkoviljely
* Yhteisviljely naapuruston kanssa?
 Maaperan hyva kasvukunto
perustana

sitoutuu

Kuva: Tommi Parkkinen / Yle 2018

31.10.2022 Pohjois-Savon ELY-keskus | Hiilineutraali Pohjois-Savo



Miten Suomen peltojen hiilitase paranisi?

Hiilisyotteen

_ Toimien kohdentaminen:
kasvattaminen:

huonotuottoiset/koyhat
pellot, kyntokerroksen

=1 o o A
>€l KETTOKSEL..

maanparannus,

Turvepellot: raivauksen
lopettaminen ja
paastovahennys-
Lisdantynyt potentiaalin
kivennaismaissa
ja hidastunut
hajotus
turvemaissa

Mustat pellot vihreiksi
paljaan maan kauden
minimointi




Viljely muuttuvassa ilmastossa NEERET

Jotta viljelijat menestyvat myos tulevaisuudessa,
heilla on oltava kaytossaan valikoima parhaiten
sopeutuneita kasvilajeja, jotka:

sopeutuvat pitkan paivan oloihin

sietavat helletta

Kestavat merkittavia kasvitauteja ja tuholaisia 4N
kayttavat vetta ja ravinteita tehokkaasti 52‘5%%35‘1‘5ZS:?S?Q:Z’Z"SJEE%A;
ovat nykylajikkeita parempia talvehtimaan

Kettunen Tapio 16



Sopeutuminen ja varautuminen

Kaikkeen voi varautua ja sopeutua.

Sateisuuden kasvu ja veden
hallinta

Kuivuus kesalla

Saan aari-ilmiot

Uudet tuholaislajit

Lumipeitteen vaheneminen

Riskin toteutumisen seuraus

Satomenetykset, lakoontuminen,
tulvat, ravinnepaastojen kasvu, tieston
kunnon heikkeneminen,
tulomenetykset

Satomenetykset, monimuotoisuuden
karsiminen, pélyaminen

Lakoontuminen, sahkokatkot,
talousveden likaantuminen,
metsatuhot, tulomenetykset,
rakennusvahingot, huolto- ja
korjauskustannusten kasvu,
vaikutukset logistiikkaan

Satomenetykset, monimuotoisuuden
karsiminen, metsatuhot,
tulomenetykset

Roudan syvyyden kasvu (talla
vuosisadalla pakkasta viela riittanee)

Keinot varautumiseen ja sopeutumiseen

Uudet kasvilajit, syysmuotoisten lajien viljely
Saatosalaojitus
Maanmuokkauksen keinot

Uudet kasvilajit
Saatosalaojitus
Kastelujarjestelmat (vanhat eivat valttamatta sovellu)

Rankkasateita kestavat kasvit ja viljelytavat (myds
marjaviljelyssa)

Vesitalouden suunnittelu

Energiaomavaraisuus, varavoima, energiavarastot,
automatisointi,

Rakennusten suunnittelu ja suojaus

Metsien suojakaistat, vierimetsanhoito

Tieston rakenne ja pinnoitusmateriaalit

Yhteistyd

Kasvinsuojelu, kasvilajivalinnat, viljelyn monipuolistaminen,
halytysjarjestelmat,
metsien terveyden aktiivinen seuranta

Syysmuotoisten lajien viljely

Tapio Kettunen | limastoasiantuntija, Pohjois-Savon ELY
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Tavoite

vuosi, jolloin Pohjois-Savo
saavuttaa hiilineutraaliuden

Lahtotilanne

Pohjois-Savon kulutusperusteiset
kasvihuonekaasupaastot v. 2018

maakunnan
menestysta

EU:lta

2014-2020

Euroopan uneni

Vierema
+80
Kiuruvesi Sonkajarvi
+229 +28
lisalmi Rauta-
145 vk
Lapinlahti
Pielavesi e
Keitele  *9'
+45 Siilin-
jarvi
Tervo +194
-28
Vesanto .
- Kuopio Tuusniemi
+hih =17
Rauta- -
lampi  Suonenjoki
-5 * Leppavirta
-28
Luvut on esitetty Varkaus
hiilidioksidi- 214
ekvivalentteina, i
Kt Coz ek, [0
+36

Paastot ovat nieluja suuremmat
Nielut ovat paastdja suuremmat

Pohjois-Savon ilmastotiekartta

\I/

s~ |Imastokulttuuri

(?;) Kiertotalous

gff? Hiilinielut ja -varastot
—

@ Puhdas energia

R Ilmastoturvallisuus ja
luonnon monimuotoisuus

Vesililkenne
0,60% Tydkoneet

0,50 %
Pien-
tecllisuus
5%  Jite-
huslto
3%
Sahkd Tieliikenne
12 % 26 %
Paiastokaupan
alainen teollisuus
12%
Lammitys
%
Maatalous
20 %

Karki

painopistetta, jotka ohjaavat
Pohjois-Savon ilmastotyota

Kaytanto

toimenpidett3, joilla hiilineutraaliutta
Pohjois-Savossa edistetaan

Seuranta

organisaatiota Pohjois-Savon ilmasto-,
kiertotalous- ja biotalousryhmassa



Iimastotiekartta: Maa- ja metsatalous INEEET

POHJOIS-SAVO

19 toimenpidetta
* 10 nopeaa: 0-3 vuotta
* 4 pitkan aikavalin toimenpidetta
« 5, joille el maaritelty aikavalia
Tietouden lisaaminen, tutkimustiedon hyodyntaminen
Tilusjarjestelyt
Sivuvirtojen hyodyntaminen

Peltojen hiilensidonnan parantaminen

Heikkotuottoisten turvepeltojen viljelyn lopettaminen

Turvemaiden kestava jatkokaytto

Aurinko- ja geoenergian, lampopumppujen hyodyntaminen maatiloilla
Ehkaistaan haittalajien leviamista kasvivalinnoilla

Peltoviljelyn ilmastokestavyys

Luonnon monimuotoisuuden turvaaminen
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Vahva ilmastokulttuuri

Maa- ja metsatalous

NOPEAT TOIMENPITEET 0-3 VUOTTA

31.10.2022

Luodaan faktoihin perustuvaa tilannekuvaa
rmaakuntamme metsien hiilinieluista ja -

varastoista.

Maa- ja metsatalous

Lisdtdan tietoutta maa- ja metsatalouden
paastojen vahentamiskeinoista ja hiilen
sidonnasta.

Maa- ja metsatalous

Pohjois-Savon ELY-keskus | Hiilineutraali Pohjois-Savo

PIDEMMAN AIKAVALIN TOIMENPITEET

P

Parannetaan tutkimustiedon hyddyntamista
maa- ja metsataloudessa ilmastokestavyyden
ja kannattavuuden parantamiseksi seka
huoltovarmuuden yllapitamiseksi.

Maa- ja metsatalous

-§-
-

Toteutetaan maatalouden tilusjarjestelyita
paastdjen vahentamiseksi ja resurssien kaytén
tehostamiseksi.

Maa- ja metsatalous

ki
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Maa- ja metsatalous

NOPEAT TOIMENPITEET 0-3 VUOTTA

31.10.2022

S

Parannetaan maa- ja metsatalouden

sivuvirtojen hyodyntamista

Maa- ja metsatalous

S

Varmistetaan biomassojen kestava
tuottaminen, kaytto ja uusiutuminen.

Maa- ja metsatalous

S

Edistetaan lannan kasittelymenetelmien
kehittamista ja lannan kayttoa biokaasun ja
lannoitteiden tuotantoon.

Maa- ja metsatalous

PIDEMMAN AIKAVALIN TOIMENPITEET

S

Otetaan kayttéon uutta tekniikka maa- ja
metsatalouden materiaali-, energia- ja
ravinnevirtojen seurannassa seka

hyodyntamisessa.
Y

Maa- ja metsatalous
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R . HIILINEUTRAALI
ﬂf? Kasvavat hiilinielut ja varastot | & POHJOIS - SAVO

Maa- ja metsatalous

1

NOPEAT TOIMENPITEET 0-3 VUOTTA PIDEMMAN AIKAVALIN TOIMENPITEET

utf = | ot -
5 SIS SR S Heikkotuottoisten turvepeltojen viljelyn
Maa- ja metsitalous T lopettaminen seka turvemaiden kestava
jatkokaytto.
Maa- ja metsatalous
T T,TT - 4

Parannetaan peltojen hiilensidontaa
maanmuokkaus-menetelmien,
kasvilajivalintojen, kasvikiertojen ja
seurantatiedon hyédyntamisen keinain.

- Maa- ja metsatalous

| at? =

Hoidetaan ja kaytetaan metsia
ilmastokestavasti. Huolehditaan metsien
kasvukunnosta ja seurataan metsien
hiilitaseiden kehittymista.

Maa- ja metsatalous
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Maa- ja metsatalous

Maatalouden energiaratkaisut

NOPEAT TOIMENPITEET 0-3 VUOTTA

 Biokaasun tuotanto ja raaka-aineiden tehokas

@ logistiikka
« Lampdpumppujen, kuten maalammon
Varmistetaan energiapuun saatavuus seka hyodynta m | nen
hankintaketjun kestawvyys Ja toimintavarmuus. o Ilmalémpépumput, ilma—vesilémpépumput,
. " poistoilmalampodépumput...
Maa- ja metsatalous «  Maalampd: vaakasuuntainen keruujarjestelma tai

pystysuora kallioon porattava reika.

 Energiatehokkuuden parantaminen
+ Rakennukset, koneet ja laitteet.

@ . Aurlnkoenerglan tuotannon edistaminen
+ Kannattavuus parantanut huomattavasti
Lisataan aurinko- ja gecenergian seka * Nyt kannattaa tuottaa lahinna omaan kayttdéodn. Verkkoon
lampopumppujen hyodyntamista maatiloilla. myyminen todennakdisesti kannattavampaa
tulevaisuudessa.
Maa- ja metsatalous * Energiatuet kannattaa hyddyntaa
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Maa- ja metsétalous

TOIMENPITEET

= @

o . . o Nopeutetaan ennakointityota
Ehkaistaan haitta- ja tuholaislajien o . L :
. , , o , lisaantyvaan sateisuuteen, tuulisuuteen ja
leviamisen vaikutuksia kasvilajivalinnoilla . . . .
. . kesaaikaiseen kuivuuteen varautumiseksi
ja sekametsien osuutta kasvattamalla.

Maa- ja metsatalous SRR

»= -
I ’

Parannetaan peltoviljelyn ja metsien Kehitetaan ja kaytetaan turvetta korvaavia
ilmastokestavyytta. kasvu- ja kuiviketuotteita.
Maa- ja metsatalous Maa- ja metsatalous

Turvataan luonnon Monimuotoisuus ja
vahennetaan siten ilmastonmuutoksen
haitallisia vaikutuksia

Maa- ja metséitalous
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Kiitos.

Saara Karkulahti
saara.karkulahti@ely-keskus.fi
www.hiilineutraalipohjoissavo.fi
Twitter: @HIMApohjoissavo

31.10.2022
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